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TURKIYE TEKNOLOUJi GELiSTIRME VAKFI

1991 yilinda kamu-6zel sektor isbirligi ile Turkiye’de 6zel sektdrin teknoloji ve inovasyon faaliyetlerini
destekleyerek teknolojinin gercek diinya ile bulusturulmasi amaci ile kurulduk. TTGV olarak, “Teknoloji Ureten
Bir Turkiye” vizyonunu destekleyecek katma degerli is, stirec ve Urlnler icin referans ve kapasite olusturma
faaliyetlerini tasarlyor, gelistiriyor ve uyguluyoruz.
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ideaport, 6zel sektdriin gelisen teknolojilere adaptasyonunu taze fikirlerin ve kiymetli tecriibelerin paylasildigi
teknoloji odakli bir distince platformu ile arttirmayi amaclayan TTGV programidir. Ulkemizin sahip oldugu
beseri sermayenin degerini bilerek entelekttel bilgi birikimine sahip nitelikli insan kaynagimizin birbirinden
6grenmesi ve birlikte distinerek deger yaratmasi i¢in ihtiya¢c duyacadr komuniteyi, 6zgin metodlari, kullanisli
araclari ve ideal ortamlari tGlkemizin teknoloji & inovasyon ekosistemine sunan ideaport programi, Turkiye’nin
ilk teknoloji odakli think-tank platformudur. Farkli uzmanliklara sahip teknoloji profesyonellerinin ve yaratici
genc yeteneklerin glincel teknoloji glindemleri etrafinda bir araya gelebilecedi ortak bulusma noktasi olan
ideaport, bu kisiler arasindaki bilgi asimetrilerini ortadan kaldirarak 6zel sektore fayda saglayacak 6zgun fikirlerin
sentezlenmesini hedeflemektedir. Sentezlenen yeni fikirler, ideaport’a 6zgl bilgi isleme metodolojisi ile daha da
zenginlestirilerek ilgi cekici ve kaliteli icerikler araciligiyla tlkemiz teknoloji & inovasyon ekosisteminin ilgisine
sunulur.

Tesekkiir:

Online ¢calismamiza katilarak degerli goriis ve tecriibelerini bizimle
paylasan;

KASTAMONU ENTEGRE A.S.’den Giilsen Rabia AKTOLUN’a
ARCELIK A.S’den Cahit Can CANAKCI'ya
B-PREG Kompozit ve Tekstil A.S.’den Semih ERDEN’e
ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI'nden Dr. Alaeddin Burak IREZ’e
C.E.S Kompozit A.S.’den Aylin Giines OZBAHCECT’ye
FRAUNHOFER IWKS’den Dr.Gizem Simsek HATIPOGLU’na
DOWAKSA A.S.’den Alp SUTCULER’e
VESTEL A.S.’den Emre KAHVECIOGLU na
KORDSA Teknik Tekstil A.S.’den Dr.Cem OZTURK’e
FORD OTOSAN’dan Dr. Ozgii 0ZSOY’a
ARAYMOND TURKIYE’den Goksan SAN’a
SABANCI UNIVERSITESI'nden Cuma Ali UCAR’a
HEXAGON STUDIO’dan Ciineyt UZUM’e
ve
VIYANA UNIVERSITESi'nden online calismamiza gozlemeci olarak
katilan Gizem AKAR’a

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi olarak
Tesekkiir ederiz.
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ilk sentetik recine olarak bilinen Bakalit’in 1917 yilinda Rolls Royce otomobillerinin
vites topuzlarinda kullanimindan ve ilk kez 1942 yilinda cam katkil plastik parcalarin
yolcu ucaklarinda kullanilmasindan bu yana, modern kompozit malzemeler farkh
sektorlerde ve endUstriyel Uretimin bircok uygulama alaninda kendisine dzel bir yer
edinmeyi basardi(12).

Yillar gectikce degisen kullanicr intiyaclari ve Greticilerin nihai Grtinlerden bekledigi performans
Olcltleri arttikca, kompozitler gibi cok fonksiyonlu yenilik¢ci malzeme ¢ézimlerinin enddstriyel
Uretimdeki bu karmasik isterleri rahatlikla karsilayabildigi goruldi. Yillar icerisinde sektérel
ihtiyaclar ve beklentiler farklilasti. Ornegin; bir sektérde malzemenin hem hafif hem de darbelere
karsi mukavemetli olmasi beklenirken, bir baska sektdrde ise hem termal olarak iletken hem de
elektriksel olarak yalitkan malzeme ihtiyaci ortaya ciktl. Dolayisiyla farkli fonksiyonel ézellikleri
birarada sunabilen bu 6zel malzemeleri ihtiyaclar dogrultusunda gelistirebilmek ve daha verimli
yeni kompozit Uretim teknolojilerine gecis yapabilmek, kompozit endUstrisinin son yillarda en fazla
onemsedigdi iki ana gelisim alani haline geldi.

Kompozit endistrisi gelismeye devam ettikce ve bu 6zel malzemelerin sundudu avantajlar daha da
arttikca farkh sektorlerde yeni kullanim alanlarida ortaya ¢cikmaya devam edecektir. Peki bu kadar
kritik bir malzeme tir olan kompozit malzemelerin giinimUzde ve yakin gelecekte endUstriyel
Uretimde nasil etkiler yaratmasi bekleniyor?

Kompozit Uretim teknolojilerinde yasanan son gelismelerden covid-19 pandemisinin kompozit
malzeme sektdriinde yarattidi etkilere, bu alandaki tGretim ve kullanim trendlerinden potansiyel
firsatlara kadar bircok konu basligini farkh sektérlerden teknoloji profesyonellerinin gorisleri ile ele
aldigimiz online calismada, ideaport olarak bu sorunun yanitlarini aramaya calistik.

Kompozit malzeme teknolojilerini gelistiren Ureticileri, bu malzeme teknolojilerini Gretimde kullanan
farkli sektorleri ve akademik ¢alismalarini bu alanda yUraten bilim camiasini temsil eden 13 teknoloji
profesyonelinin kiymetli fikirlerini ve deneyimlerini birbirleri ile paylastigi bu interaktif calismada,
one cikan 6nemli basliklari sizler icin bu raporda derlemeye calistik.

Raporu keyifle okumanizi dileriz...



Farkl sektorleri temsil eden uzmanlarimiz “Kompozit Malzeme Teknolojilerinin
Endustriyel Uretimde Yaratacad Etkileri Birlikte Kesfediyoruz” mottosu ile bir araya
gelerek karsilikli fikir paylasiminda bulundular. Grup konusmalari sirasinda én plana
cikan kritik konu basliklari ve katilimcilarin ortak beklentileri 6zetlenerek bu raporda
derlenmistir. Raporda yer alan ifadeler kurumsal kimliklerinden badimsiz olarak yalnizca
katimcilarimizin kendi kisisel gorUslerini yansitmaktadir.

Online olarak gerceklestirilen calismamiz;

Kompozit malzeme Uretimine ve kullanimina dair zorluklar,
Kompozit malzeme teknolojilerinin gelecekte yaratabilecedi firsatlar,
Kompozit malzeme Uretimine ve kullanimina dair giincel trendler,
Gelecege dair erken ve 6nc sinyaller

olmak Uzere 4 asamadan olusmustur.



Yeni nesil fiber katkili plastik kompozitler gibi fonksiyonel malzemeler otomotiy,
havacilik ve denizcilik gibi sektorler icin malzeme secimleri konusunda simdiden énemli
bir dontsim yasatmis ve Ureticilere cok farklh firsatlar sunmustur.

Markets&Markets arastirma sirketinin analizlerine Mevcut Kullanim

.. . e x . Alanlan
gore 2020 yilinda 74 milyar $ buyuklige sahip Degisimi Tetikleyen Otomotiv ve
olan global kompozit malzeme pazarinin 2025 Temel Faktorler tasimacilik

yilinda 112,8 milyar $ bytklige ulasmasi
beklenmektedir®. Ozellikle yeni triin gelistirme
slireclerinin global kompozit malzeme
pazarindaki mevcut oyuncular icin dnimuzdeki

5 yil boyunca kazangli firsatlar sunabilecegi yine
bu calismada ayrica belirtilmistir. Grand View
Research isimli arastirma sirketi tarafindan yapilan
daha iyimser bir baska tahmine gdre de global
kompozit malzeme pazarinin 2024 yilina kadar
130,8 milyar $ seviyelerine ulasacadi tahmin
edilmektedir®. Tim bu biyime tahminlerine
ragmen COVID-19 salgini nedeniyle 2020

yilinin ilk yarisinda kompozit sektériiniin ana
masterilerinden olan havacilik ve otomotiv gibi
sektorlerde Uretim operasyonlarinin durdurulmasi
veya ¢cok distk kapasitelerde devam etmesi,
kompozit endUstrisi Uzerinde de olumsuz etkiler
yaratmistir. Bu dénemde farkli sektdrlerden
bircok sirket zarar aciklamak zorunda kalmis

ve Uretimlerini yavaslatmistir. Ornegin Amerika
merkezli riizgar kanadi Ureticisi “TPI Composites”
sirketi, 2020 yilinin ilk ceyreginde 9 milyon

ABD dolari net zarar bildirmistir. Bu zararin en
6nemli sebebi karantina doneminde Cin’deki
Uretim tesislerinde dusen Uretim seviyelerinden
kaynaklanmaktadir(®.

Ylksek Uretim
maliyetlerini
distrme

Daha hizli Gretime
gecis

Uriin ve (retimde
standartlasma
Cevre dostu Uretim

En Giincel
Gelismeler

COVID-19
Pandemisi ile
dlsen Uretim
Kompozit atik geri
dénustimunin
yaratacad firsatlar
Yeni kompozit
Gretim
teknolojilerine
gecis

Elektrik-elektronik
Rizgar enerjisi
Boru hatlari ve
endustriyel tanklar
Havacilik, uzay,
savunma
Yapi-insaat
Denizcilik

Avantajlari

Fonksiyonellik
Tasarim 6zgurlugu
Agirlik azaltma
Dayaniklilik
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Bu kisimda kompozit Gretimini ve farkh sektorlerdeki kullanimini etkileyen cesitli
zorluklari ve bu zorluklarin nedenlerini 6zetlemeye calistik:
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GUnidmuizde kompozit
malzemelerin farkli sektérlerde daha
genis capli kullaniminin é6ndnde duran
en bUyUk engel tartismasiz ytuksek
Uretim maliyetleridir. Bu durum kompozit
malzemelerin geleneksel malzemelere
gobre daha fazla tercih edilmesi konusunda
oldukca belirleyici bir faktér olarak 6ne
cikmaktadir. Ornegin havacilik sektdrinde
“pre-preg” Uretim yatirim maliyetleri
oldukca yiksektir ve bu durum Ureticileri
daha ucuz ¢dézUmleri kullanmaya
itmektedir. Ozellikle ucaklar icinde
yanicihdi disik olan ve yaklasik yarim
saat boyunca toksik duman Uretmeyen
ancak cevre dostu olmayan “fenolik”
malzemeler yerine daha ¢evre dostu bir
malzeme olan “epoksi” malzemelere
gecis hedeflense bile, maliyet avantaji
olmadigi icin bu malzemeler maalesef
tercih edilememektedir. Benzer bir
durum maliyet hassasiyeti daha fazla
olan otomotiv sektériinde daha da fazla
etkilidir. Kompozit malzemeler geleneksel
malzemelere gdre ¢ok ciddi avantajlar
saglamadigdi ve daha yuksek maliyetli
kaldigi strece yalnizca Ust segment binek
otomobillerde kendisine yer bulmaya
devam edebilir.
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Kompozit
Uretiminde standartlarin yakalanmasi stabil bir malzeme elde
edilmesi acisindan son derece énemlidir. Ornegin farkli hava
sicakliklarinda Uretilen kompozitlerin mukavemet 6zelliklerinde
farkhhklar olabilmektedir. Bu durum da kompozit malzemelerin
rekabet ettigi celik gibi malzemelere nazaran ¢ok daha sik yapisal
testlerden gecmesini gerektirmektedir. Uretilen her parcanin
ayni 6zellige sahip oldugundan bahsedilememesi kompozit
malzemelerin daha az tercih edilmesine neden olabilmektedir.
Ayrica bazi kompozit malzemelerin homojen Uretiminde yasanan
zorluklar ve Uretim ortaminin kosullarindan etkilenmeden standart
bir Gretimin yapilamamasi, bu malzemelerin kullanildidi nihai
Urlnler hakkinda gtivenlik kaygilarini arttirmaktadir. Kompozitlerde
yasanan kirilma veya yapiskanlardan ayrilma gibi sorunlar
nedeniyle farkh glvenlik sorunlari olusabilmektedir.

Ozellikle
otomotiv sektdrinde hibrit kompozit malzeme kullanimi yine
onemli bir zorluk olarak 6ne cikmaktadir. Metal parcalardaki celik
miktarini azaltmak ve bunu kompozitlerle desteklemek otomotiv
sektérl acisindan oldukga kritik bir konudur. Kompozit malzemenin
robotik serimi sirasinda hibrit malzemelerin ézellikleri nedeniyle
Uretimde sorunlar yasanmaktadir. Ornegin; termoset pre-pregler
kullanilarak robotlu serim yapilirken pre-preg malzemenin hem
metale yapisma 6zelliginin iyi olmasi hem de serim robotuna
yapismamasi gerekmektedir. Bu gibi teknik sorunlar istenilen dogru
parcalarin Gretilememesine neden olmaktadir.

Kompozit sektdriinde yapistirma
malzemelerinin (recine) Uretiminde 6zellikle hammadde konusunda
ithalata bagdimli olmamiz Ulkemiz kompozit endistrisi adina énemli
bir dezavantaj olarak goérilmektedir. TUm kompozit yapistirict Grin
segmentleri arasinda %36’dan daha blyUk bir paya sahip olan
epoksi yapistiricilar disinda akrilik ve poliliretan gibi Grlnlerde
en sik kullanilan kompozit yapistirici tarleridir. 2019 yilinda pazar
bUydkliga 3,2 milyar ABD dolari olarak degerlendirilen kiresel
kompozit yapistirici pazarini genellikle Amerika, Almanya, isvicre ve
ingiltere gibi kiiresel oyuncular domine etmektedir(®. ithal edilen
kompozit yapistirici Grlnlerin ylksek fiyatli olmasi Glkemizdeki
kompozit GUretiminde maliyetleri de yukari cekmektedir.

Hizli Gretim amaciyla tam

otomasyonun neredeyse endUstriyel bir standart haline
geldigi ginimuz seri Gretim kosullarinda, kompozit
malzeme Uretimi oldukca yavas kalan bir slirec olarak
dikkat cekmektedir. Ozellikle otomotiv sektdri gibi yiksek
Gretim hacmine sahip sektérlerde bu durum énemli bir
dezavantaj yaratmakta ve kompozitlerin seri Gretime
entegre edilmesi konusunda énemli bir zorluk olarak
gdrilmektedir. 2015 yilindan bu yana Fransiz sirketlerini
teknolojik déntstimler konusunda destekleyen “Alliance
for Industry of the Future” isimli ulusal endustri birligine
gdre kompozit malzemelerin su anda ylzlestigi en
buyUk endUstriyel zorlugun, “kaliplama dénglsinl ve
Gretim sirelerini kisaltacak “yiksek hizli” yeni Gretim
streclerinin gelistirilememesi” oldugu belirtilmistir.
Bununla birlikte yine ayni kurulus tarafindan kompozit
otomotiv parcalarinin dretimi icin hedeflenen maksimum
imalat sUresi parca basina yaklasik bir dakika olarak
belirlenmistir(.

Kompozit malzemelerin karakterize edilmesi
konusunda uzama-kisalma testleri gibi standart testler
rahatlkla yapilabilirken, uzun vadede yorulma testleri
gibi daha farkli testlere dair elde edilen veriler metal
malzemeler kadar bilindik degildir. Bu durumda bir
kompozit malzemenin tam karakterizasyonu icin daha
fazla test yapilmasini gerektirdiginden hem malzeme
gelistirme sUreclerini uzatmakta hem de Uretim
maliyetlerini 6nemli élclide arttirmaktadir.



b. Firsatlar

Dogal Elvaflarin Kullanimi: Ozellikle fazla pil agirliklari nedeniyle daha hafif
malzeme ihtiyacinin yodun oldugu elektrikli araclarin farkl bilesenlerinde dogal
elyaflarin kullanimi énemli firsatlar yaratabilir.

Diinyanmin ilk %100 elektrikli GT serisi olan “Electric GT” isimli yaris
organizasyonda 2017 yilinda “Tesla P1ooDL” isimli yaris aracimin
tamamlanmnus son versiyonu Ispanya’da tamtilmisti. Otomobil,
“Bcomp” isimli start-up tarafindan gelistirilen dogal elyaf kompozit
Q takviye iirtinleri kullamlarak tiretilmis hafif gévde parcalarindan

tiretilmis ve standart aracin govde parcasina gore 500 kg daha az

agirhga sahiptir(®.

Tum avantajlarina ragmen dogal elyaflar elde edilirken tarim arazilerinin ve
ormanlarin yok edilmesi bu 6zel malzemenin daha strddrulebilir Gretimini zorunlu
kilmaktadir. Gelecekte bakteriyel dogdal elyaf sentezi cok daha strdurtlebilir bir
yontem olarak dikkat ¢cekebilir. Algler veya bakteriler tarafindan Uretilecek recine ve
lifler sayesinde Uretimde su tiketimi dustrllebilir ve tarim atiklari kullanilarak deger
yaratilabilir

Kompozit Atiklarin Geri Dontstimi: GUnimazde yasam donglsini tamamlamis
kompozitler cogunlukla bertaraf edilmektedir ancak ilerleyen yillarda ortaya ¢ikacak
kompozit atiklarin geri dénisimil cok degerli firsatlar yaratabilir. Ozellikle son
yillarda solvoliz, piroliz, vb. farkli geri ddontstim teknolojileri gelistirmeyi amaclayan
cok sayida start-up kurulmustur. Bunlarin bircogu gelistirdikleri geri déntsiim
teknolojisi ile endistri sonrasi kompozit atiklarina odaklanmistir ancak geri
déntsimin tam anlamiyla katma deger yaratabilmesi icin tiketici atiginin da bu
dodnguiye dahil edilmesi gerekmektedir.

Ornegin kullamlnus karbon fiberleri basaril bir sekilde geri
doniistiirmek, hem daha ucuz karbon fiber elde edilmesi nedeniyle
maliyet tasarrufu saglar hem de oncii malzeme (precursor) kullanim
thtiyacimi ortadan kaldiwrarak tedarik zincirini onemli olctide kisaltir.
Ayrica gert doniistim stirect yeni bir karbon fiber iiretim stirecinden
daha az eneryji kullanimim gerektirdiginden ¢cok daha ¢evre dostu
bir siirectir. “The Institute for Advanced Composites Manufacturing
Innovation (IACMI)” isimli kurulusa gore karbon elyafin geri
doniisiimiinde kullamlacak enerjinin, orijinal karbon elyafi yeniden
Q tiretmek icin kullamlan enerjinin % 15’inden daha az olacag: tahmin
edilmektedir(9).

Katmanl Imalatin Kullanimi: Katmanl Gretimde son yillarda yasanan gelismeler,
bu teknolojinin kompozit endUstrisi icin ne kadar verimli oldugunu bir kez

daha kanitlamistir. Ozellikle kompozit parcalarin Gretim stirecini daha ucuz hale
getirmeye biylk oranda yardimci olan bu teknoloji, katmanli imalat teknolojilerinin
daha da gelismesi ile gelecek yillarda cok 6nemli firsatlar yaratabilir. Son yillarda
bircok kompozit Ureticisi bu teknolojiye ciddi yatirimlar yapmaktadir.

Ornegin, Temmuz 2020'de Fransa merkezli “Arkema” sirketi, iic
boyutlu kompozit iiretiminin gelistirilmesinde daha hizl ilerleme
saglamak icin ozellikle yiiksek performansh termoset reginelerin
tic boyutlu basim konusunda faaliyetlerini siirdiiren “Continuous p
Composites” isimli start-up firmasina yatirnm yapmstir(10),

Kompozit Uretimin Hizlanmasi: Kompozit Gretiminde robotik serim ve otomasyon
teknolojileri ilerleyen yillarda havacilik disinda farkli sektérlerde de rutin bir sekilde
kullaniimaya baslanabilir. Robotik uygulamalarla Gretimin hizlandirilip daha stabil
hale getirilebilmesi gelecekte kompozit endustrisi icin tam otomasyonu saglamak
adina 6nemli firsatlar yaratabilir.

Siirdurilebilirlik Hedeflerine Hizmet Eden Yeni Kompozitlerin Gelistirilmesi: Bazi
sektorlerde kullanilan klasik malzemelerin strddrtlebilirlik hedefleri kapsaminda
yerlerini biyokompozitler gibi yeni nesil malzemelere birakmasi beklenmektedir.

Ozellikle beyaz esya sektdriinde ambalaj malzemesi olarak kullanilan kdpiik
malzemelerin ihracat sonrasinda atiklari takip edilemedigi ve bu atiklar kontrol
edilemedidi icin bu malzemeler yerine biyobozunurlugu yiksek ama mukavemeti
de yUksek yeni biyokompozit ambalaj malzemeleri gelistiriimesi gerekmektedir.
Yakin gelecekte plastik atiklar konusunda

herhangi bir regllasyon gelmese bile bu ihtiyacin cok 6énemli firsatlar

yaratacadi disindlmektedir.

Mevcut Kompozit Malzeme Teknolojilerinin Farkli Alanlarda Kullanimi:

Seramik matris kompozitler ileride havacilik disinda daha farkli sektérlerde de
daha etkili icten yanmali motorlar gelistiriimesini saglayabilir. Benzer sekilde
bircok sektérde siklikla kullanilan mevcut polimer kompozitlerin yliksek maliyetleri
dlsUralebildigi takdirde insaat ve yapi sektori gibi farkli alanlarda da kullanimi
mumkan olabilir(™.



Hafiflestirme
konusunda kompozitlerde nanomalzeme kullanimi
son 10 yildir oldukga trend olan bir durum olup ve bu
durumun gelecek yillarda daha da artmasi bekleniyor.
Mevcut durumda bircok sektor icin kompozit
adirliklari halen istenen seviyelerde degil ve bu
durumda nanokompozitler trend malzemeler olarak
6n plana cikiyor. Ozellikle klasik kompozitlerde agirlik
arttiran bir malzeme olan cam-fiberler yerine farkli
nano katkilari bugln oldugu gibi gelecekte de siklikla
gorecegiz.

Atiklardan yeni
kompozit hammaddesi elde edilmesi giderek daha
da blyUk bir trend haline gelmektedir. Beyaz esya
sektoriinde buzdolabr yumurtaliklarinda kullanilan
atik yumurta kabuklari bunun en gtizel érneklerinden
biridir. Ayrica farkli sektérlerin ¢iktisi olan katma
degeri dusuk atiklarin kullanimi da yakin gelecekte
bir trend olarak karsimiza cikabilir. Ornegin Tekstil
sektérinde Uretim sirasinda ¢ikan iplik atiklarinin
dolgu malzemesi olarak dustk bir katma deger
yaratmasina karsin, bir kompozit malzeme icerisinde
fiber maksatli kullanimi da mimkiindir. Béylece
kompozit malzeme icerisinde daha yiksek katma
degerli bir Urline dénusebilir.

Havacilik ve liks
otomotiv sektdriinde preste ¢ok ciddi bir kalip
maliyeti bulunmaktadir. Ayrica otoklav kullaniminda
cok ciddi bir enerji ve Uretim maliyeti vardir. Bu
durumlarin hepsi kompozit Ureticilerini cevre dostu
yeni Uretim teknolojilerini kullanmaya tesvik etmistir.
Ornegin; Vakum altinda firinda kirlemeye izin vererek
enerji tiketimini azaltan ve daha disUk karbon
ayak izine sahip olan yeni sistemler son zamanlarda
kullaniimaya baslanmistir.

Ozellikle yeni
bir malzemeden birden fazla dzellik beklendiginde,
en ideal malzemeye ulasabilmek icin kimi zaman
kompozitin iceridi ile farkl denemeler yapip bir
optimizasyon yapmak gerekir. Siklikla otomotiv
sektdrinde kullanilan hibrit kompozitler bu konuda
ornek verilebilir.

Kompozit sektdri icin elektronik
pazari hayati bir son kullanici

olarak éne ¢cikmaktadir. Saghk

odakli elektronik endlstrisinde
6zellikle covid-19 pandemisi ile

artan Uretim, kompozit malzeme
Ureticilerinin Uretim kapasitelerini
gbdzden gecirmesine ve kapasitelerini
genisletmesine neden olmustur.
Ornegin, Haziran 2020°de “Teijin
Carbon Europe” sirketi, Avrupali
elektronik Ureticilerinin artan talebi ve
tibbi cihazlarda artan bilesen ihtiyaci
nedeniyle Almanya’daki karbon

fiber Uretimini % 40 artiracadini
duyurmustur.

Avrupa Kimyasallar Ajansi (ECHA),
enduUstriyel tGretimde kullanilan
kimyasallarin gtivenli kullanimi ve
sardurdlebilir yonetimi konusunda
farkli politikalar gelistirmektedir.
Ozellikle 2007 yilinda yirirltge giren
“REACH” yonetmeligi kapsaminda
insan sagligini korumak ve kullanilan
kimyasallarin olusturabilecegi cevresel
risklerden korunabilmek amaciyla
daha cevre dostu kimyasallarin
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir.
Bu kapsamda bircok sirket cevre
dostu Urdnler gelistirebilmek amaciyla
ar-ge calismalarini hizlandirmistir.
Ornegin; tlkemizde de “Kordsa” ve
“Continental” sirketlerinin isbirligi

ile tekstil malzemesinin kaucuga
yapismasini saglayan ve rezorsinol
yada formaldehit gibi kimyasallari
icermeyen daha cevreci yeni bir
yapistirma “CoKoon” isimli bir
teknoloji gelistirilmistir(12),

Kompozit tretim yontemlerinin Ureticilere getirdigi cok ciddi maliyetler
bulunmaktadir. Ozellikle otoklav kullaniminda cok ciddi bir eneriji ve Uretim
maliyeti vardir. Daha disUk enerji tiiketen ve daha distk karbon ayak izine sahip
cevreci Uretim teknolojilerinin gelecekte kompozit pazarini kesinlikle domine
edecegi dustntlmektedir. Ornegin vakum altinda firinda kirlemeye izin veren
yeni sistemler giinimuzde kullanilmaya baslanmistir.

Avrupa Birligi, otomotiv sektortine karbondioksit regllasyonu ile agirlik
hafifletme ve elektrikli arac¢ tretimini tesvik etme konusunda ciddi performans
hedefleri koymus durumda. Bu hedeflere ulasilabilmesi i¢in aliminyum ve hafif
celik alasimlari gibi alternatif malzemelere ek olarak kompozit malzemelerin
kullanimi dncelikli secenekler arasindadir(®). Bu avantajli durum kompozit
malzeme maliyetlerinin dismesi ile gelecekte daha da fazla artacaktir. Ornegin;
elektrikli araclarda oldukca agir olan bataryalarin hem agirliklarini azaltmak hem
de ara¢c menzilini arttirmak icin ara¢ bataryasinin dis muhafaza aksamlarinda

ve aracin kritik sasi parcalarinda kompozit malzeme kullanimi gelecekte bir
zorunluluk haline gelebilir.

2015 yilinda ABD Enerji Bakanligi, 259 milyon dolarlik bir kamu-6zel sektér
ortakhgi olan Gelismis Kompozit Uretim inovasyonu Enstitisi’ni (IACMI)
duyurdu. Enstitt, gelismis kompozitleri daha ucuz tGretmeye ve Uretimi

daha az enerji ile gerceklestirmeye odaklanmis durumda. Ayrica enstitl
blnyesinde kompozitlerin geri dontsiminl kolaylastiracak farkl ¢alismalarda
yUrattlmektedir. Benzer arastirma yapilarina Hindistan (CECA), ingiltere (NCC)
ve Japonya (ICC) gibi tlkelerde de rastlamak mimkuin. Ulkemizde de Sabanci
Universitesi ve Kordsa ortakliginda kurulan Kompozit Teknolojileri Mikemmeliyet
Merkezi (KTMM) blnyesinde cok farkli alanlarda kompozit arastirmalari
ylratalmektedir. Gelecek yillarda bircok Ulke ulusal diizeyde benzer kompozit
arastirma altyapilarini kurmaya devam edecektir.
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https://www.lucintel.com/composites-market.aspx (bkz: “Evolution of Composites
Opportunities™)

http://compositeslab.com/composites-101/history-of-composites/
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/composite-market-200051282.html
http://compositesmanufacturingmagazine.com/2019/01/2019-state-of-the-industry-report/
https://renewablesnow.com/news/tpi-composites-gl-net-loss-shrinks-despite-
covid-19-698099/
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/composite-adhesive-market
https://blogrecherche.wp.imt.fr/en/2018/02/06/composite-materials-going-faster/
https:/netcomposites.com/news/electric-gts-tesla-p100dI-features-bcomp-flax-fibre-
technologies/
https://www.luxresearchinc.com/future-of-carbon-fiber-composites-executive-summary
https://www.arkema.com/en/media/news/news-details/Arkema-Invests-in-Continuous-
Composites-strengthening-their-strategic-partnership/
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/global/Documents/Energy-and-Resources/
gx-future-of-chemicals-brochure.pdf
https://www.kordsa.com/tr/images/pdf/kordsa_2019_surdurulebilirlik_raporu_tr.pdf
https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/in/Documents/consumer-business/in-
consumer-future-of-mobility-noexp.pdf
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