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Alasimlama ve Alasim

Geleneksel Tasarim

° Ozel alaslmlara ornekler _ _ Tasanml Butlncdl tasarima gére malzemenin tasarim, performans ve Ornegin Aliminyumdan dékim ile Giretilen bir motor blogunda
Periyodik cetvelde alasim sureclerle olan baglarinda bilgisayar simulasyonlari dnemli dokimden kaynakli bir cok olay meydana gelmektedir ve dokiimn
e BUtlincul tasanm ve alaslm olusturabilecek potansiyel 60 element bir yere sahipti.r. .Bilgisayar simulasyonlari hali hazirda nasil yap|I(j|g| mo_tor blogunun performansw etkilemektedir. Metal
oldugu kabul edildiginde yaklasik Ar-Ge sireclerini hizlandirmakta kullaniimaktadir fakat: malzemenin Uzerinde, hafizasinda ve i¢ yapisinda saklanan bazi
Alasim tasanmu 10100 tane farkli olasi alasim oldudu bilgiler vardir. Butiin dlceklerdeki etkileri hesaba katarak yapilan
o S . x . . > . 9 . + Tasarim, imalat ve malzeme muhendisliginin cok modelleme tirine ¢ok 6l¢ekli modelleme denmektedir. Butin
Alasim, iki veya daha cok metalin bu_rlesmes_lyle » Cok Olcekli Modelleme hesaplanabilir ve bu rakamin buygklugq kisith alanlarina yogunlasmis durumdalar. dlcekler malzemenin performansini dogrudan etkilemektedir. Motor
olusan homojen karisimidir. Elde edilen yeni dustndldigunde kesfedilmeyi «  Ozellikle, malzeme icyapisinda tasinan bytik blogunu biyitecle incelendigimizde katilasma tanelerini gortrken,
malzeme yine metal karakterli olur ancak alasimlar * Yapay zeka ve buyuk bekleyen oldukea genis bir malzeme miktarda veri ihmal edilmektedir. elektron mikroskobu ile incelendiginde atom diizeyinde ¢alismak
karisima giren metallerin 6zelliklerinden farkh verinin kullanimi ; uzay! oldugu sdylenebilir. * Tasarim, Malzeme, Imalat streci, Performans mumktnddr.
- arasindaki etkilesimleri yeterince yansitamamaktadir.

Ozellikler gosterirler.

Metal Malzemelerin Gelisimi
insanlik tarihi yeni malzemeler tarihidir ve bu malzemelerin biyk

Fiziksel
Gerceklik

Butuncul Tasarim Dolayisi ile Bilgisayar

webinarinda arastirmaci Doc. Dr. Caner Simsir tarafindan sunulan s6zIU
ve yazili bilgiler dogrultusunda hazirlanmistir. Sayin Caner Simsir’e cok
tesekkir ederiz. Tum Ideaport Connect webinarlarina ulasmak icin:

2- https://www.mgi.gov/

kismini metaller olusturur. Celigin uygun maliyetli ve blylk R N _ Simalasyonlar:
miktarlarda tretilebilir/ulasilabilir olmasi sanayi devrimini tetiklemistir. - Teknolojik streklilik ve rekabet icin; tasarim, imalat ve Bitincdl Tasanm’a Vota Blogu
Bakir ve Kalay alasimi olan Bronz insanlik tarihindeki ilk alasimdir. . malzeme bilesenlerini tek bir cercevede bir araya getirip kuvvetli Biltiinciil Tasarim Performans uygun sekilde
. badlarla birbirine baglamak gerekir. Geleneksel tasarimin aksine 9 c
) : Performans-Siirec-Malzeme-Tasarim bilesenleri arasinda iki ; Y elnl enl dir! Makroyapi
Celik Polimer Silikon M%%fﬁg}f,fk : yonli etkilesimlerin oldugu ve tasarimi merkeze alan ézgiin animianmanair: -
Devri Devri Devri Devri tasarim anlayisi “Btlncil Tasarim” olarak ifade edilebilir. Son Mikroyapi
A . 4 . A _4A . 20 yilda bu konuda olusan bazi farkindaliklar séyle siralanabilir; P . Hesaplamall Matematik 1100 nm
1800 ; ; 1900 | 1940 | 1960 ! 1990 2000 ! 2010 2020 - _ Model S T Model Nanoyap!
i * * * * * . * Imalat, Malzeme ve Performans arasinda iki yonli kuvvetli . A 0.1-]kn\r(n
. etkilesimler mevcuttur. Bu etkilesimler genellikle tek yénli ! X - . .. tomik Yapi
Celik élal_sil(qnll AIHafif| AIS[]pelr Cift Faz Celikler Y[J}Iz\slek Er|1tropi . ele alinabilmektedir. Malzeme Ozelliklerinin Hesaplanmast
elikler asimlar asimiar asimiari ° . o e <
, Mikro Alasim * Imalat zincirlerinin tasarimi malzeme &zelliklerini, imalat ve Malzem_g verisi cogunlukla pahali ve zaman alan deneylerle
Titanyum ve - Celikleri {rain performansini etkilemektedir. elde ediliyor.
Z,i{';;’,%:?ﬂ Yeni Stiper L . . ) * Elde edilen veri cogunluk tim imalat sirasindaki termo-mekanik
Alasimlar * UrlnGn 6zellik dagilimlarinin bilinmesi ve kontrol altina Dogrylama araliklari kapsamiyor.
Metalik Camlar alinmasi gerekmektedir * Veriler cogunlukla bircok degisik kaynaktan toplaniyor ve
L birbirleriyle uyumlu olmayabilirler.
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""  Deneysel veri genelde sinirli sayida sicaklik, genleme hizlarinda
) mevcut
* Bazi durumlarda deneysel veri Gretmek ileri tekniklerle bile zor ya
eccse, da imkansiz olabilir.
Metalik cam Nano Yapih Beynitik Celikler: Bu neden]g sanal Urtin tasarimi ve sanal imalat araglari kisith olarak
O e o o e kullanilabiliyor.
Metalik malzemelerin genellikle coklu kristal yapida oldugu Celiklerin genellikle yapisal malzemelerde kullanimina Paris- Butuncul Tasarimi Vurgulayan Malzeme genomu
soylenebilir. Ancak camlarin yapisina benzer yapida dizenli bir Londra hattinda asinma direnci yiksek olan nano beynitik Projelere Ornekler o T 9 ,
kristal yapisi olmayan metaller de elde edilebilir. Bu malzemeler celiklerden dretilmis raylar kullaniimaktadir M. Ayrica balistik ° projesinin 201Tde
dustk sicakliklarda oldukga kararll malzemelerdir. Metalik camlarin uygulamalari olarak celik zirh tretiminde kullaniimaktadir. N baslatiimasindan bu yana,
sénimleme potansiyelleri distikttr. Tim bu ézellikleri sayesinde 1 . . : : Federal hikimet, Amerika .
metalik camlar uzay sartlarina uygun ekipmanlarin gelistirilimesinde - Tl ;e Entegre Hesaplamali Malzeme Endustri 4.0 ve Sanal Imalat : Birlesik Devletlerindeki .
ve uzay arastirmalarinda kullaniimaktadir. e ' ol e | R s Muhendisligi (ICME) ve Malzeme Uygulamalart : mevcut ve gelismekte olan . 1V
: Genomu Projesi @ . S gells o : Yapay Zeka ve Buyuk
. . s © Imalat ve imalat zincir sim © Imalat ve imalat zincir simal . endustriyel sektérlerde gelismis ’ Verinin © .
Yiiksek entropili alasimlar: :. .ma at ve imalat zinciri simdlasyonu .ma at ve imalat zinciri similasyonu . malzemelerin kullanimini tesvik ; erinin Onemi
ST 3 () Imalat zinciri boyunca malzeme () Imalat zinciri boyunca malzeme . etmek icin yeni malzeme Ar-Ge * M . T .
. . . . : il apimd < il g < . - . . alzemenin karmasik 6zelliklerinden
en az 5 bileseni olan ¢ok bilesenli alasimlardir. Yuksek ve dustk . oze_lhklenmr) ve dagilimlarinin oze_II|kIer|n|r_1 ve dagilimlarinin ., ve yen|||k a|tyap|s|na 250 m||yon N dolavi metallerin grulma
sicaklik kararliliklari yiiksek, islenebilirligi iyi, radyasyona ve korozyona belirlenmesi belirlenmesi * dolarin Gzerinde o davrgnl larin hes?‘; lamak
dayanikli, hasar dayanimi ylksek olan mukavemetli malzemelerdir. Bu _ : (©) imalat zincirine bagl olarak performans | (%) Imalat zincirine bagli olarak performans  “e_ yatirm yapti > plamax
konudaki ilk bilimsel makale 2004 yilinda yayinlanmis olsa da 2010 | N A" . hesaplanmas| hesaplanmas| .. : oldukca zordur. Ancak buyik
yilindan sonra tim dinyada ilgi ¢ekici bir malzeme haline gelmistir. Geleneksel Ray I Nano Yapili Beynitik Celik Ray : - — — *e veriyi kullanarak dogrulanmis
1 : @ Performans hedefli malzeme tasarimi @ Online bilgisayar simulasyonlarinin ®e, . . simulasyonlarla cok genis bir araligi
. imalata entegrasyonu ®%e0, eoe®’ ; e
. i grasy pooee tarayip yapay zeka sistemlerini
. @ Bilgisayar hesaplamalari ve Yapay @ Imalat zincirlerinin, bilgisayar egitebilir ve egitilen bu sistemi
. Zekanin malzeme tasarimina simUlasyonu ve yapay zeka ile . -y :
[1] 1- https://www.phase-trans.msm.cam.ac.uk/2002/encyclop.rail.html . entegrasyonu optimizasyonu Enﬁm“ Ellr t.ahmln araci Olarak
P ullanabiliriz.
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