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Seramik Malzemeler . Termoelektrik Cihazlar ve Uygulamalan : Nesnelerin Interneti ve it Yakt Huicreleri, Batarya Teknolojileri ve ileri Seramikler —
: Termoelektrik Cihazlar! =3 -@
Seramikler, ylksek sicakliklarda isilislem - Termoelektrik cihazlar 1si enerjisini elektrik enerjisine dénstiren : . N o o (o hé Bir kati oksit yakit hticresindeki, katot malzemesi, elektrolit malzemesi ve anot malzemelerinde seramik =
uygulanarak elde eqlﬂen _mor_gan_lk vemetalk - cihazlardir. Bu donustm sicaklik farkinin br potansiyel fark olusturmasi : Nesnelerin interneti, internete bagladiginiz, malzemeler kullaniimaktadir. Ornegin itriyum katkilanmis zirkonyum oksit ileri teknoloji seramigi anot
olmayan malzemedir. Kristalimsi, kismen - ile gerceklesir ve “Seebeck etkisi” olarak tanimlanir. - fiziksel sistemlerin ve bilgi sistemlerinin Y malzemesi olarak karsimiza cikmaktadir. Silisyum mangan oksit ayni sekilde yine iyonik iletkenliklerinden : .
kristal yaplli veya amorf olabilirler. Geleneksel - Soguruimus i birbiriyle iletisim kurarak calismasini IBM ve Solar Frontier ... dolayl bu uygulamada kullanilabilen seramiklerdendir. Bu cihazlar yiiksek sicakliklarda calistigi icin . 2 ektrolitle
seramikler ve ileri teknoloji seramikleri olarak - - mUmkan kilan iletisim agidir. Bu iletisim agr . o - - . kimyasal ve mekanik olarak stabil malzemelere ihtiyac vardir. Bu nedenle érnegin silikatlar bunlara katot Gt BT
L T serami ‘ © suan kullaniimakta ve gelecekte de daha daha dustk maliyetli ve dogada bol » Lo : S ) . ) bon Tab
iki ana gruba ayrilirlar. : altik : bulunan malzemelerden tiretilebilen destedi olarak kullaniimaktadir. GliniimUzde oksit esasli iyon ileten seramik elektrolitler yerine proton Pasla e

cok kullanacagimiz bir sistem olarak dnimdize
cikmaktadir. Gelecekte bu sistemlerde
kullanilan mikro sensérlere gii¢ sadlayan

ince film giines hlcresi teknolojisi iletimi saglayan seramik elektrolitler de kullanilmaya baslandi.

*  icin ortak calismalarda bulunacak.
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p-tpive n-ip L . Bakir, cinko, kalay, sulftr ve selenyum lleri seramiklerin kullanildigi alanlardan birisi de
Termoelektrik etal arici elektri - . ..
. ayakar  pagiontlar < g Sri]erglfl?itagyalatﬁl ?e;?kﬁfrﬁ?rrgieleitgk elementlerinin birlesmesi ile : batarya teknolojileridir. Piller hayatin her noktasinda ‘ Cigir Acan Kati Hal Batarya - 900 Wh / L
B e : Auan s oyeriitebhie i il Ao -, Olusturulaniince film gtines hicresi— + ylianiimaktadir. En cok kullanilan cihazlardan biri EA | gl Acan Katl Hol Batarya
@ . gbrecegiz. Bu da ince film teknolojisiyle ‘. - . i ) -ENC q amsung
-k . . . . . benzerlerine gbre avantajlara .
| e - Termoelektrik modiillerin yapisilt! gerceklesecektir. Bu teknoloji hem . sahip.5] .. olan cep telefonlarinin performanslarini ve ne kadar Daha az risk ve agirliga oranla daha
A \ 5 o € e e e e e e e e e e, e, e e e = - N - - e . .. ' - H XA H Hidrojen
[ - A = B o g - o ; N ) N\ uzun sUre kullanabilecegimiz batarya performansi ile ) . L < y :
Al il | £ - . Termoelektrik jeneratdrlerde ve sogutucularda yari iletken malzemeler malzemeleri kiicUk boyutlarda Gretmenizi 9 yap ylksek enerji yogunlugu saglayabilecek

hem de daha yUksek performanslar elde belirlenmektedir.

etmemizi saglamaktadir.

olan kati hal piller basta otomotiv
sektérl sonrasinda tim sektorleri
ilgilendirmektedir. Lityum iyon pillerin
dezavantajlari gelismis bu teknoloji ile
¢6zUme ulasabilecektir. Ayrica kati hal

Gunluk yasamda seramik malzemelerin kullanimi- < kullanilmakta ve kullanilan N ve P tipi yari iletkenlerin isi transferinde

gosterdikleri tepkiler degisiklik gdstermektedir. N tipi yari iletkenlerde
- 18I serbest olan elektronlar ile tasinirken P tipi yari iletkenlerde :
fleri Teknoloji - bosluklar ile tasinir. N ve P tipi bu iki yari iletkenin birbirlerine iletken sm

nitrojen

GUnumuzde pil teknolojisinde en cok kullanilan lityum
iyon teknolojisidir. Yakin gelecekte ise kati hal pilleri
dzellikle e-mobilite uygulamalarinda gérecediz. Kati

Biiyiik 6lgekli depolama
__ 129 MWh (at 100MW)

Numune tutucusu

Odaklanmis

Seramiklerin Farki Ne? bir malzeme ile baglanmasi ile tek bir hlcre olusturulmus olur. Bu : lzer s © hal bataryalari lityumun anot olarak kullaniimasina Bk aractr
. htcrelerin iki seramik tabaka arasinda birlestiriimesiyle termoelektrik -G waspencere - imkan saglayarak enerji yogunlugunun daha yiksek broontoii pillerin glinimuzde kullanmis oldugumuz
lleri teknoloji seramikleri genelsel : moddl elde edilir : © oldugu, sivi elektrolit yerine kati elektrolitleri lityum pillerden hem daha ucuz, hem
seramiklere gdre daha farkl nis 6zellikler : T ciltron e D kullanabildigimiz, bu nedenle de daha gtivenli olan daha klc¢uk hem de daha uzun 6murli

. . E e-tabanca :
Termoelektrik cihazlann farkh uygulama alanlannda kullanim!2! : olmalari éngarilmektedir.

[]6] SUbjeCt Zero Science https://WWW.yOUtUbe.COm/WatCh?VzTAFk'CebHWA bu ve diger webinarlarina u|a$mak |C|n

gostermektedir. Endustriye uygulanabilir kT PP - pillerdir. Ancak daha yuksek maliyetlidirler 101 Bu lleri toknolof leri de kati hal o
olmasi ve farkli sistemlere entegre edilebilir . Termoelektrik malzemeler otomotiv sektériinden havacilik ve . n pillerde kullanilan kati elektrolit malzemesi (or. telzl tel no O(le ng?m'b_e” IS Iatld a Fl)clj §
(N ERVIER el IS TRETRRETE I Ry 2l STl uzay uygulamalarina; guines kulelerinden sensérlere bir cok : pirometresi & | = oksitler, stllfitler, fosfatlar) seramik esaslidir. Ayrica bu ?bf‘o Ojlhstm € llger ;r Cc?' aBarl a I(? ugu
Bunlarin disinda hammadde, dretim yontemleri  BEERCELCIERIE Iyt lTa g t=le Tl RolelyTelollll Rers IRV ae[o] . i 4 5 Efazyon = ‘ = ¢ pillerin, kalp plIIerlnde:, REII?_ ve glyllebllhr cihazlarda gzlm:a?inl?i‘miginz]:ri;r:ri(uIlIJangi]g \l/e
o b el to e e R AL R o e A e st termoelektrik modiller sayesinde, elektrige cevrilerek tekrar : ciatancs ” el hicres Loz plazma - kullanim alani bulacagr dustntlmektedir. >amply’ ¢0g9 _
. . n (o . : Metal 3 Pompa e Vekomhaned R R A tuketici tarafindan fark edilmezler ancak
karsi yiksek dayanima sahip korozyon kullanilabilir. Nasa‘nin Voyager uzay aracinda termoelektrik : buharlastiri I wosivenimosetcane i o ¢ U dTF east t
: - - : - moddllerden olusan bir jenerator kullaniimaktadir . i ' A ) UF gelecekte strdUrulebilir ve glvenli enerji
direncleri yiksek ve biyo uyumlu olabilmektedirler. g : . _ } _ . _ } o : AL e eldesi icin kritik rol tistlenmektedirlert
o . - : Ince film sentezleme ydntemlerinden biri olan oksit molekuler i1sin epitaksi : Eksi uc '
Ayni zamanda ¢ok iyi elektriksel termal — — Ao A : ) : : L T : (Katots
kanik dzelliklere sahiptir. Bu da . (MBE) yéntemi atomik sprey boyama olarak distnUlebilir. Efizyon : - Araclar
ye me d N N/ p ' : T Qtomotiv Gemi Fabrika : hicrelerinin strgulleri ve sistemdeki sicaklik kontrol edilerek istenen yapi S B L i Sablt Enerji Depolama
ileri teknolojik seramiklerinin geleneksel : Ny o S i - siltilms alttas Gzerine sentezlenir. Diger bir ince film sentez yontemi ise : e sebeke Eers o
seramiklerden farkli olarak teknolojik : Q@ _ BnclEnely % darbeli lazer biriktirmedir. Bu yontemde ¢ok bilesenli bir hedefin ytizey : > | s
uygulamalarda kullanimini saglar. * Enerji Santrali Dogal Gaz katmanini buharlastirilabilen bir UV lazer ilebuharlastirilir ve bir alttas _ Lityum 2019 yili Nobel Kimya Odld, O Forkiift
__— m . %34 Uzerine distk vakumlu bir ortamda yogdunlastirilir, bdylece ince film elde -’ H ] John B. Goodenough, M. Stanley
1) Nitrdrler 2) Silikatlar Kullanilan o . o ; AR e . Bitis Whittingham ve Akira Yoshino’ya
p ) i edilmis olur. Buradaki hedef malzeme, blyttmek istedigimiz seramik filmin : LIB SSLMB nttinghan ) : _
3) Karbdrler 4) Oksitler VA . T o . . verildi. Biliminsanlari, “lityum-iyon Motosiklet
Eneri Kayby/ Corl smter_lenmls b|Ie$Ig|no_Ien olusmaktadlr (7], ng iki t_eknlk de kullanllz_arak : Gelenekse! LIB ile pil yapisinin ve enerji ciktisinin pillerin gelistiriimesi” konusunda bir
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