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Yapisal kompozitler

Geleneksel tekstilden giyilebilir teknolojilere gecisi anlamak
icin tekstilin ne kadar heterojen bir yapi oldugunu bilmek B
gerekmektedir. Tekstilde lif veya elyaf yapilari bu teknolojilerde
onemli rol oynamaktadir. Yeni giyilebilir teknolojiler gelistirilirken,

bu yapllarin tasarimindan baslaniimaktadir. Elyaf N-aj“sl 1.:'",

Yeni tekstil teknolojileri sayesinde bu yapilara istenilen '
Ozellikler ve fonsiyonellik kazandirilabiliyor. Bu sayede; L) sl

son zamanlarda 6zellikle otomotiv ve havacilik e Sl ﬁa

sektorlerinde karsilasilan delaminasyon problemleri  {=2s s gt "1‘;';

ortadan kaldirilmis oluyor. . S .
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e 3 boyutlu yazici teknikleriyle
katmanli imalat yontemi ile insansiz
hava araci parcast uretimi

o Elektriksel iletkenlik
Geleneksel tekstil Gretim ydntemlerinden
nano boyutta Uretime gecis; tekstillerin
fonksiyonellesmesinde énemli rol

oynamaktadlr 3 Boyutlu Tekstil Kompozit Uygulamalari

3 Boyutlu Tasarim ve Dokuma
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Mikro Olcekli Lifler
(seramik ve cam)

Silikon Gofret

Orgi
plani T-sekilli ve
tasarimi dikdortgen kanalli

) 3D preformlar
Kompozit Kumas Uretimi

i Vakum
Inflizyon
Islemiyle elde
edilen 3B
Kompozitler

Dokumanin sinirlari, dedisen ve gelisebilen tezgah yapilari sayesinde genisliyor.
Aachen ve Dresden gibi yerler son 10 yildan fazla sUredir bu gelismis tezgahlarda
otomotiv firmalarina parca Uretmektedirler. Ik zamanlardaki Uretime gore
formlarin degisebildigi, daha blyik formlarin daha bosluklu yapilarda Gretildigi ve
daha yuksek yapilari gérmek mimkin olmaktadir.
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Cihazlara: Yeni Nesil Tekstiller

Yapisal Iletisim
Biz gelecedi nasil goruyoruz.
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Herseyi olusturan 90 dogal element
Ne kadar kaldi? Yeterince var mi?

H

Gelecek Artan Limitli
100 yilda “kullanima ‘miktar,
~ cidditehlike  badl yukselen  gelecekte
- altinda  tehlike  teminiriskli TS, TS, Y

kullanilan

Periyodik Tablo (Herseyi olusturan 90 dodal element)

Giyilebilir ve e-tekstil teknolojilerinde kullanilan elementlerin
bulunabilirligi ve geri déntsiml de ayni zamanda dnemlidir. K
Son yillarda kullanilan grafen, karbon nanottp gibi malzemeler N
karbon esesli sistemlerdir. Yakin gelecekte bu elementi bulmakta ¢
ve kullanmakta problem yasanmayacadi gérilmektedir. Kirmizi :
olarak g6ziken yerlerde yakin ylzyilda bulma problemi H
gdzlemlenecedi belirtilmistir. Ornegin indiyum (In) glinimiizde °
kullandigimiz her akilli ekranda seffaf indiyum kalay oksit iletken %
filmin bir parcasi olarak kullaniimaktadir.

Mevcut kullanim
oranlarinda, indiyum 50
yil icinde tikenmesi ve
toplanmasi ve aritiimasi
cok pahall hale gelmesi
6ngdrilmektedir.
indiyumun verimli

bir sekilde yeniden
toplanmasi icin ydntemler
gelistiriimeli ve toprak
bol elementleri kullanan
alternatif seffaf

iletken kaplamalara
blyk ihtiyac
duyulmaktadir.®

L)

Uyarlanabilir kiziltesi tekstil

." Gelecegimizin periyodik

Yeterli S i Catisma [ Akill
= Miktarda EI']Sentenk .'Minerallerinden|'uTeIefonIarda

- clementler

tablosu olarak
isimlendirebilecegimiz bu
tablonun gectigimiz sene 150.
Y1l kutlandi. Bu tablo bize
hangi elementten ne kadar
ve hangisini yakin gelecekte
bulmakta glcliuk cekecegiz |
. onu gdsteriyor.

Dijital
Platformlar
(sert ve

Malzeme

Platformlari
(sert ve

Giyilebilir teknolojilerde geri ~ “
donustaralebilirlik cok kisithdir, %
bu yizden tekrar kullanabilecek

ve yikanabilecek sekilde atik

yaratmayacak sistemlerin
gelistirilmesi d6nem arz etmektedir.
Bu yuzden karbon ve hidrojen
bazli bilesikler ve elementlerin .
(karbon nanotip, grafen gibi) .
kullaniimasi énemlidir. .

Gelecekteki
Yumusak

Gelecekte;

Tekstil bakimlarindan giyilebilir

teknolojilerde bilgisayarlar bakiminda

iki husus énemli oluyor;

iletisim

alani
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Sekil 3. Déntsen Dokunma
Isig1 Platformu

Sivi Tekstil
ArayUzi

Ideaport bir %'II'G\I programidir.

e Etkilesimli giysiler, tekstil Grinlerine yerlestirilecek algilama ve gérinttleme islevlerini gerektirir. Elektronik

‘e tekstillerin 6nemli ilerlemesine ragmen, opto-elektronik malzemelerin kumaslara entegrasyonu olagantsti bir
zorluk olmaktadir.2 Manchester Universitesinde yapilan calismada grafen ayni zaman adaptasyon yetenegi
yUksek olan Infrared tekstillerde de kullaniimasiyla ilgili calisma yapilmistir. Bu calismada tekstil sadece

tastyici olarak degil, cihaz olarak kullaniimaktadir. Kullanilan elyaf tasiyici olarak degil, cihaz olarak tasarlandigi
belirtilmistir. Calismada, insan vicudundan gelen termal radyasyonun modulasyonu yoluyla uzun dalga boylu
kiziltesi iletisim saglayan aktif bir cihaz dogrudan bir tisértin Gzerinde Gretilmistir. iceride bir elektriksel olarak
iletken bir elektrot onun Gzerine yalitkan bir malzeme olarak altlik, elektronik sivilari, en sonda bir grafen aktif

katmani vardir.

Yapilan diger bir calismada ise esnek optik fiber sensérler ..

kullanilarak (OFS) kullanicin fiziksel 6zelliklerine ve vicut haritali .

geometrik yapiya dayanan, her zaman ve her yerde oturma duruslarini
izlemek ve diizeltmek icin bel agrisi olan hastalar icin tasarlanan hafif,
giyilebilir bir sistemdir.® Bu triinde kullanilan malzemelerin codu, fiber
optik sensdr ve devre karti dahil olmak tizere yumusak ve esnektir. ipligin
icine gdmUli sensor ile rahat bir kullanici deneyimi sagdlayabilir ve uzun
sUreli kullanima uygundur. Bu teknoloji, yalnizca giyilebilir cihazlara entegre
fiber optik sensoérlerdeki kirilganhk sorununu ¢é6zmekle kalmaz, ayni
zamanda gelecekte ticari seri Uretim imkani da saglarmaktadir.

Saglik alaninda kullanilan tekstilde ise dzellikle kanser 6n tanilarinin

da ya da bunun takibinde kullanilabilen ve ayni zamanda kanserli
dokulardaki isik yayiminin daha farkli olmasindan dolayi tekstil size
bilgi veren platform olarak tasarlanmaktadir. Bu platformlar sizinle ilgili
olan datayi birinci elden saglayabilmektedirler.

Entegre Tekstil
Sensor Paneli
Basing Sensorl
Esnek Sensor

Modyiler Tesktil
Tasarim Kanali

Yumusak Devre
Karti

Sekil 4: Bel Agrisi Projesinin Tekstil tasarimi ve uygulamasi

Tekstil teknolojiler ve tasarimi dzellikle kullanimi
artan otonom araclar icin de énemli olmaya
baslamistir. Yapilan baska bir calismada, yolcu
deneyimini iyilestiren ve duyusal meraki artiran
bir ortam icin islemeli ylizeyler, dokulu kumaslar
ve akill malzemelerin bir kombinasyonunu iceren
tasarim yapilmustir.






