





Ideaport programi olarak 2021 yili giindemi olan “Uretimin Geleceginde Yeni
Malzemeler & Gelisen Teknolojiler” basligi altinda yenilik¢i malzemeler ve gelisen
teknolojilerin farkh sektérlerdeki endistriyel Gretimi glinimuzde nasil etkiledigini
ve yakin gelecekte nasil etkileyecegdini teknoloji profesyonellerinin gérUsleriyle
anlamaya ve teknoloji ekosistemine aktarmaya ¢alisiyoruz. Bu ¢alismada da
Ulkemizde katma deger yaratan farkl sektorleri ve sirketleri temsil eden teknoloji
liderlerinin gelecegde dair degerlendirmelerini kisa yazilarla sizler icin derliyoruz.
“ldeaport Tech Sight” yazi serimizin bu sayisinda makine imalat sektérinin
gelecegdine gelisen teknolojiler perspektifiyle odaklandik. Teknoloji liderleri
gelecege dair degerlendirmelerini asadidaki 3 temel soruya cevap verecek sekilde
olusturmaktadirlar:

GUnUmuzde yasanan global gelismeleri dikkate aldiginizda temsil ettiginiz
sektdrde Uretimin yakin geleceg@ini (dniimazdeki 10 yil) nasil gbérlyorsunuz?

Temsil ettiginiz sektdrde Gretim dinamikleri nasil degisiyor? Gelisen teknolojiler
bu degisimin hangi kisminda yer aliyor?

Temsil ettiginiz sektérdeki Uretimin gelecedinde hangi teknolojilerin fark
yaratma potansiyeli olabilir? Bu teknolojiler nasil fark yaratabilir? Bu konudaki
beklentileriniz ve dngdérileriniz nelerdir?






OECD’nin teknoloji yogunluguna gére imalat sektorleri siniflandirmasinda orta-ylksek teknoloji gurubunda yer
alan makine imalat sektord®, cesitli sektdrlerde Uretim kapasitesini, hizini ve kalitesini arttiran farkli Grinleri ile
sanayilesmis bir Glkenin ekonomik kalkinmasinda édnemli bir paya sahiptir. Cok blyik sayida malin Gretilmesinde ve
servisin gerceklestirilmesinde kullanilan kritik makinalari ve bilesenlerini imal eden bu sektdr teknolojik degisimlerin
dogrudan etkiledigi endustriyel alanlarin basinda gelmektedir.

BlyUk endUstriyel makinelerin bilesenlerinin bakiminin ve dedistiriimesinin getirdigi yiksek maliyetler ile ihtiyac
duyulan yedek parcalarin elde edilmesindeki olasi gecikmeler yasanabilecek operasyonel kayiplarin habercisidir.
Dijital ikiz teknolojisinin eklemeli imalat gibi yaratici teknolojilerle birlikte kullanimi sayesinde endUstriyel Gretimdeki
fiziksel diinya ile dijital diinya arasindaki ayrim ortadan kaldirilarak makine ekipman ve parcalarinin prototiplemesi
hizlandirilabilir. Bu nedenle gelecekte makine imalat sektértindeki endUstriyel Grin tasarimlarinin en énemli odak
noktalarindan biri farkli teknolojileri kullanarak servis ve parca yénetimini basariyla yiritmek olacaktir®. Ayrica
kestirimci bakim uygulamalarinda daha hassas sensdrlerin makine ve ekipmanlarda kullanimi ve toplanan verilerin
gercek zamanli olarak degerlendirilmesi ile beklenmeyen arizalarin sayisini azaltmak ve ekipmanlarin ¢calisma
sUrelerini iyilestirebilmek de mimkinddr. Gelecek yillarda malzeme teknolojilerinin gelisimi dogrultusunda daha hafif,
korozyona dayanikli ve kendinden renkli elemanlar makinalarin temel profilini olusturacaklardir.

EndUstriyel makine ve ekipman Ureticileri, artan ulusal ve uluslararasi rekabet ortaminda ayakta kalabilmek icin XaaS
(Everything as a Service) veya “Hizmet olarak her sey” olarak bilinen is modeli gibi yeni ¢céziimleri de gelistirmeye
ve uygulamaya calismaktadir®. Ulkemizde ve diinyada artan muisteri odakli yaklasimlar; kullanim basina 6deme,



performans basina 6édeme ve hizmet olarak Grln gibi yeni is modellerinin dogmasina yol acmistir. Makine Ureticileri
gelecekte yine degisecek musteri ihtiyaclarini karsilamanin yenilik¢i yollarina aramaya devam edeceklerdir.

EndUstriyel Nesnelerin interneti (IloT) teknolojilerinin gelismesiyle birlikte birbirine bagl ve birbiri ile strekli
haberlesebilen endustriyel makinelerin devri basladi. Ozellikle cok sayida bagdh cihazi yéneten uygulamalarin
gelistiriimesini ve devreye alinmasini destekleyen lloT cihaz yénetimi platformlari ile endlstriyel ekipman ve makine
Ureticilerinin platformlarina entegre edilebilen yeni nesil endlstriyel otomasyon ve atdlye ici iletisim ekipmanlarinin

gelistiriimesi oldukca kritik hale gelmistir.

1- https://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2020/04/MakineCalismaGrubuRaporu.pdf

2- https://damassets.autodesk.net/content/dam/autodesk/www/pdfs/future-of-industrial-machinery-manufacturing.pdf

3- https://www?2.deloitte.com/de/de/pages/energy-and-resources/articles/machinery-sector-future-scenarios.html

4- https://www.mckinsey.com/industries/advanced-electronics/our-insights/iiot-platforms-the-technology-stack-as-value-driver-in-in-
dustrial-equipment-and-machinery



 Kestirimci Bakim uygulamalarinin yayginlasmasi
- Dijital ikiz ve Eklemeli imalat teknolojilerinin kullanimi
- Daha hafif, korozyona dayanikli ve kendinden renkli
elemanlarin tercih edilmesi
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Tim dinyay: oldugu gibi tilkemizi de etkisi altina alan korona viriis salgini hem sosyal hayat: hem de kiiresel
ekonomiyi ciddi sekilde etkiledi. Bu siireg, is yapis bicimlerinde de nemli bir degisime yol actu.

Salgin 6zellikle kiiresel imalat zincirinde kirilmalara neden oldu. Oyle ki salgin 6ncesine dek Cin'de yogunlasmis olan endiistriyel
tiretim, yasanan kirilmalarin da etkisiyle kiiresel makine imalatinin gelismis ve gelismekte olan tlkeler arasinda yeniden pay
edilecegi bir donemi beraberinde getirdi.

Ciinkii Uzak Doguda iiretilen mamul, yart mamul, komponent ve ham maddelere erisim biiyiik oranda kisitlands. Iste bu yiizden
Tiirkiye, sahip oldugu tretim yetkinlifi ve cografl avantajlariyla, bu siireci firsata ¢evirebilir.

Bunun disinda; salgin sonrasi ortaya ¢ikan ve ‘yeni normal’ olarak tanimlanan bu dénem, rekabeti her alanda ¢ok daha yogun
sekilde hissedilir hale getirdi.

Diinyada artan rekabette artik teknoloji gelistiren ve gelistirdigi teknolojileri ihra¢ eden tlkeler 6n plana ¢ikiyor. Aymi zamanda,
salginin ozellikle dijitallesme stirecini hizlandirmas: bekleniyor. Bu noktada; artirilmig sanal gerceklik, biiytik veri, nesnelerin
interneti, bulut biligim, robotlar, makine 6grenimi gibi kavramlarla zenginlestirilmis, bas déndiriici bir dijital dénigtim sireci,
diinyanin oldugu gibi makine imalat sekt6riniin de odaginda olacak.

Robotik teknolojiler, bilgisayarl kontrol tezgahlari (CNC), 3D Eklemeli imalat teknolojileri, yliksek teknolojili takim tezgahlars,
akalli iretim ekipmanlari, elektrikli, hibrit teknolojili ve otonom araglar, yiiksek teknolojili medikal teknolojiler ve ekipmanlar,
yenilenebilir enerjili ekipman ve sistemler, makine sektoriiniin geleceginde one ¢ikacak. Ayrica yeni dénemde, 6zellikle tedarik
zinciri yonetimi konusu da ¢ok 6nemli hale gelecek.



Dolayisiyla bu dénemde degisime ayak uyduran, yenilikleri takip eden firmalar ayakta kalirken, degisime direnen ve adapte
olamayan firmalar ise yok olma tehlikesiyle karg: kargiya kalacak.

Bunun yaninda, Gretimde katma degere odaklanmak, bu dénemin 6ne ¢ikan bir bagka unsuru. Kiiresel rekabette fark
yaratabilmenin yolu; tiretimde verimlilik ve tiretkenlikten geciyor.

Makine sektoriinde de gelisen teknoloji ile birlikte asil hedef; verimlilik olarak karsimiza gikiyor. Ulkelerin gelisme siirecini
degerlendirdigimizde, makine imalat sanayinin imalat sanayi ierisindeki 6nemi her gegen giin daha da artmaktadir.

Makine tiretimi ile birlikte teknolojiye gegis siireci hizlaniyor. Ayni zamanda savunma sanayisinden tibba kadar, cok genis alanda
yaygin bir imalat giicli ortaya ¢ikiyor.

Her alanda gelismis bir tilke statiisiine ulagabilmenin yolu; rekabetci ve aymi zamanda kendi makinesini retip, teknolojiyi
gelistirebilen bir makine imalat sanayine sahip olmaktan geciyor. Bu siirekliligi korumak ve sektoriin gelisimini daha da artirmak
i¢in bilgiye ve teknolojiye daha fazla yatirim yapilmasi gerekiyor.

Makine sektort, ilkemizde sanayi tiretiminin %4,3’ling, ihracatinin %10’unu, istihdamin %6’sin1 ve katma degerinin %5,7’sini
saglamaktadir. Turk makine sanayisinin bugiin itibariyle Tiirkiye’nin genel ihracatindaki pay1 yiizde 11 seviyesinde. Sektoriin
oncelikli hedefi, bu pay: yiizde 15 seviyesine ulagtirmak.

Ar-Ge ve inovasyon temelli geligsim stratejilerinin benimsenmesi ve buna goére aksiyonlarin alinmasi, firmalar i¢in kiresel rekabette
belirleyici unsur olacak.

Ozellikle Endiistri 4.0 odakli dijital déniisiim calismalarinin Tiirk imalat sanayiinin yiiksek katma degerli tiretime gecisine 6nemli
katkilar saglayacagina inaniyorum.



Ulkemizin makine {iretimindeki disa bagimligini azaltmak hedefiyle Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerini ok énemsiyoruz. Ozellikle
Optoelektronik Ar-Ge Merkezi'mizin de katkilariyla gelistirdiFimiz ve diinyada sayili tilkede Gretilebilen yariiletken, elektronik
sistemler, lazer rezonatdr, CNC kontrolor, Endustri 4.0 yazilimlari, FBG sensorler, metal 3D eklemeli imalat makineleri gibi
teknolojiler sayesinde, ‘yeni tiretim devriminde’ tilkemize biiyiik katma deger sagliyoruz.

Makinalar aras: iletigim a1 ile aktarilan veriyi isleyip raporlayan Endustri 4.0 kapsaminda gelistirdigimiz Er 4.0 yazilimimiz ile
uretimde stireklilik ve verimlilik saglaniyor. FBG sensérler yiizeyine islendigi veya icine gomiildiigii malzemeden gerinim, sicaklik,
titresim, ivme gibi farkli fiziksel parametrelerin gercek zamanl Sl¢limine izin vererek malzemeyi akilli hale getiriyor.

Strdurtlebilir biylime icin tiretmek, liretmek i¢in is giicli ve altyapiy: gliclendirmek, gii¢li alt yaps i¢in ise makinelerin
gelistirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Gelecekte birim zamanda daha fazla tireten, daha ¢evreci, hem tretilirken hem de tretimde
kullanilirken diisiik karbon ayak izine sahip makinelere yonelik taleplerin artacagini diiginmekteyim.

Ureten Tiirkiye i¢in giiglii makine sanayi!
Fatih Pitir

Ermaksan
Ar-Ge Koordinasyon Sorumlusu



TURKIYE TEKNOLOJI GELISTIRME VAKFI
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