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Ideaport programi olarak 2021 yili giindemi olan “Uretimin Gelecegi’nde Yeni
Malzemeler’in Kesfi & Gelisen Teknolojiler” basligi altinda yenilik¢i malzeme
teknolojilerinin farkli sektérlerdeki endUstriyel Gretimi glinimuzde nasil
etkiledigini ve yakin gelecekte nasil etkileyecedini teknoloji profesyonellerinin
gorusleriyle anlamaya ve teknoloji ekosistemine aktarmaya ¢alisiyoruz. Bu
calismada da Ulkemizde katma deger yaratan farkli sektorleri ve sirketleri temsil
eden teknoloji liderlerinin gelecede dair degerlendirmelerini kisa yazilarla sizler
icin derlemeye calistik. “ldeaport Tech Sight” isimli yazi serimizin bu sayisinda
beyaz esya sektoérinin gelecegine odaklandik. Teknoloji liderleri gelecege dair
degerlendirmelerini asagidaki 3 temel soruya cevap verecek sekilde olusturdular:

Teknoloji liderleri gelecede dair dederlendirmelerini asagidaki 3 temel soruya
cevap verecek sekilde olusturdular:

GUnUmuzde yasanan global gelismeleri dikkate aldidinizda temsil ettiginiz
sektdrde Gretimin yakin gelecegini (6nimuzdeki 10 yil) nasil gérlyorsunuz?

Temsil ettiginiz sektdrde Uretim dinamikleri nasil degisiyor? Malzeme
teknolojileri bu degisimin hangi kisminda yer aliyor?

Temsil ettiginiz sektdrdeki Uretimin geleceginde hangi 6zgin malzemeler ve
malzeme teknolojileri fark yaratma potansiyeline sahip? Nasil fark yaratabilir?
Bu konudaki beklentileriniz ve 6ngdrileriniz nelerdir?






Elektrikli ev aletleri ve dayanikli tiiketim mallari kapsamina giren farkl Grdnler Greten Beyaz Esya Sektor(, cesitli kullanim
amaclari icin gelistirilmis genis Grin gruplari nedeniyle endistriyel Gretimin en yodun oldugu alanlardan biridir. Beyaz
esya sektdrindeki yiksek Uretim adetleri, uzun kabul edilebilecek Grtiin émurleri ve tiketimin ¢evresel etkileri g6z éniine
alindiginda bu sektérin yeni bir paradigma olan “déngisel ekonomi” konusunda en umut verici sektérlerden biri oldugu
rahatlikla séylenebilir®. Avrupa Birligi Beyaz Esya sektér Ust kurulusu olan APPLIA (Home Appliance Europe) 2018-
2019 yili verilerine gére beyaz esya Uretiminde bu zaman araliginda kullanilan toplam 6,3 milyon ton malzeme; %34.4°0
Celik, %32.5 Plastik, %9,4 Paslanmaz Celik, %3.6 Cam, %2.7 Aliminyum ve %2,5 Bakirdan olusmaktadir. Avrupa’da
halihazirda hanelerde kurulu 7,9 milyar adet beyaz esya ve bu cihazlarda bulunan yaklasik 69 milyon ton malzeme
bulunmaktadir. Bununla birlikte 6,3 milyon ton malzeme de yeni Uretilen beyaz esyalarla birlikte piyasaya strllmektedir.
Tum bu potansiyel sayesinde Avrupa Beyaz Esya pazarinda her yil 3,8 milyon ton kullaniimis beyaz esya toplanmakta ve
geri dénisiim ile elde edilen 3,7 milyon ton malzeme ekonomiye geri kazandirilmaktadir®. Malzemelerin geri kazanimi
konusu gelecek yillarda da sektdr icin dGnemini yitirmeyecek dnemli bir konu olacaktir.

Gelisen malzeme teknolojileri, beyaz esya sektériindeki endlstriyel Uretimi uzun yillardan beri dogrudan etkilemektedir.
Bu teknolojiler eskiden &zellikle verimlilik ve kaliteden 6diin vermeden tiketim icin daha gelismis Grlinlere ulasma
hedefine hizmet ederken, buglin buna ek olarak Ureticilere cevre dostu Uretim yapma imkani da tanimaktadir. Ornegin,
1929 yilinda buhar sikistirma sistemli buzdolaplari zehirli gazlar sizdirmasi nedeniyle bircok 8limcil kazaya neden olmus
ve daha az tehlikeli bir sogutma ydéntemi gelistirmek amaciyla yeni arastirmalar baslatilmasini saglamistir. Bu arastirmalar
tam ev tipi buzdolaplari icin neredeyse bir standart haline gelen Freon gazinin kesfedilmesine yardimci olmustur.
Sogutucu gaz olarak Freon kullanan buzdolaplarinin piyasaya strllmesi, kiiresel buzdolabi pazarinin genislemesinde
uzun yillar oldukca énemli bir rol oynamistir. Ancak Freon gazinin ozon tabakasi icin ciddi bir tehdit olusturmaya
basladigi 1970’li yillarda cevreye duyarl Gretim beyaz esya sektori icin en dnemli dncelik haline gelmistir.



Bu noktadan sonra tretimde odak noktasi, daha enerji verimli buzdolaplari elde ederken izole sogutma sistemlerinde
de kloroflorokarbonlarin ortadan kaldiriimasina yénelmistir®. Giniimizde Freon gazinin daha cevre dostu
alternatiflerine ve farkl tUrevlerine gecis yapilmistir.

Enerji verimliligi konusu da beyaz esya sektdri icin bir diger odak noktasidir. APPLIA (Home Appliance Europe)
verilerine gdére 2011 yilindan bu yana Avrupa kitasindaki beyaz esya Uretimi sirasinda atik olusumunda %12 azalma, su
tiketiminde %61 azalma ve enerji tiketiminde de %17 azalma saglanmistir @. Ayrica camasir makineleri, buzdolaplari
ve bulasik makineleri gibi ev aletleri tim yasam dénguleri boyunca kaynak kullanimlari nedeniyle de c¢evreyi oldukca
zorlamaktadir. Bu konuda da sektor binyesinde farkh uygulamalari barindirmaktadir. 2023-2030 vyillari arasinda
gecerli olacak yeni enerji regllasyonu ile elektrikli ev aletlerinde bugln icin kullandigimiz enerji siniflarinin 2021 yili
ilk ceyredi itibariyle tamamen degisecedi gectigimiz yillarda duyurulmustu®. Séz konusu yeni regiilasyon ile birlikte
Uretilen beyaz esyalarin enerji tiketim segmentlerinin daha da enerji verimli hale getirilmesi hedeflenmektedir.

Beyaz esya Ureticileri icin Urlnlerin performans sinirlarini zorlayan bu regilasyonun gereksinimlerini karsilayabilmek
demek en basta performans arttirici yeni malzeme teknolojilerinin gelistiriimesi ve bu alanda yUksek butceli ar-ge
yatirimlari yapilmasi anlamina gelmektedir. Buzdolabi icerisindeki politiretan kdptgun isi iletim katsayisinin distrilerek
gelistiriimesi ya da vakum izolasyon panelleri gibi enerji verimliligi saglayacak yenilik¢i yalitim teknolojilerinin
iyilestirilmesi bu ar-ge calismalarina 6rnek gdsterilebilir. 1 Mart 2021 tarihinden itibaren gecerli olan yeni AB enerji
etiketlerinin de daha strddrulebilir Granler Gretilmesini saglayarak tiketici harcamalarini her yil on milyarlarca Euro
azaltacadi tahmin edilmektedir. Ayrica bu etiket sisteminin cevre, Ureticiler ve perakendeciler icin de bircok fayda
saglayacadi disinilmektedir.

[1] G. Bressanelli, N. Saccani, M. Perona, |. Baccanelli, Towards Circular Economy in the Household Appliance Industry: An Overview of Cases, (n.d.). https://doi.
0rg/10.3390/resources9110128.

[2]https://www.applia-europe.eu/statistical-report-2018-2019/files/applia-statistical-report-2019.pdf
[31https://www.materials.sandvik/en/campaigns/fridge-of-the-future/the-history-of-the-refrigerator/
[4]https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/MEMO_19 1596



Su ve Enerji tiketimini azaltma (reduce) Beyaz Esya Uretiminde enerii verimliligi

Yeniden Kullanim trendleri (reuse) Tiketimde enerji verimliligine imkan
Yeniden Uretim trendleri (remanufacture) taniyan yeni nesil malzemelerin
Geri donUstm ile atik olusumunu azaltma (recycle) gelistirilmesi

Yaslanan niifus icin hayati kolaylastiran Grln yenilikleri Karbon ayak izi dislk Biyo-esasli
Kentsel yasam nedeniyle daha kompakt ve kullanimi kolay malzemelerin kullanimi
UrUnlere ihtiya¢ duyulmasi Modelleme ile yeni nesil kompozitlerin
Artan hijyen algisini ve saglikli yasami destekleyen yeni gelistirilmesi

Urtnlerin gelistirilmesi






Iklim degisikligi ve plastik atik problemi giin gegtikge biiyiiyor. Diinyada her yil 8 milyon ton plastik atik denizlere
ulastyor. Eger plastik kirliligi bu hizda devam ederse 2050 yilinda okyanuslarda denizden ¢ok plastik atik olacak.
Yalnizca diinya kirlenmekle kalmiyor, bu atiklar ayni zamanda giivenli gida zincirini de tehdit ediyor. Ortalama bir
insan her y1l yaklagik 70.000 mikro plastik parca tiiketiyor. Covid-19 pandemisiyle hayatimiza giren maske, eldiven,
enjektor gibi plastik medikal atiklar ise tehlikeyi katlayarak biiyutiiyor.

Plastik probleminin énlenmesi i¢in 6nemli bir plastik tiketicisi olan beyaz esya ve elektrikli ev aletleri sekt6riine
de biiytik sorumluluklar digiiyor. Bu nedenle, sirdirilebilir malzeme teknolojileri beyaz esya uygulamalarinda 6ne
ctkiyor. En yaygin ¢evreci uygulama mekanik geri dontstirtilmis plastiklerin kullanimi Gizerine. Mekanik olarak
geri donustirilmis gorece diisiik mekanik 6zelliklere sahip plastikler bilesen (compound) formiilleri igerisinde
farkli dolgu ve katkilarla orjinal malzeme ozelliklerine getirilip 6nemli uygulamalarda kendine yer buluyor. Polimer
ve kimya teknolojileri sayesinde degersiz goriinen plastik atiklarin 6zellikleri gelistirilerek (upcycle) yiuksek
performans beklentisi olan par¢alarda degerlendirilebiliyor.

Normalde geri doniistiirtilemeyen karisik plastik atiklarin veya otomobil lastikleri gibi ¢apraz bagl malzemelerin
piroliz yontemiyle degerli hammaddelere donusturilebildigi kimyasal geri dontsiim ¢aligmalar: da 6nimuzdeki
yillarda sektor icin 6nemli olacak. Ozellikle bu kaynaklardan elde edilen kimyasallar ile Gretilmis polimerlerin
tirinlerde ve ambalaj malzemelerinde kullanimini bekliyoruz.



Konvansiyonel petrol bazli polimerlere 6nemli bir alternatif de biyo-polimerler. Petrol yerine muisir, seker kamug
ve soya gibi stirdiiriilebilir dogal kaynaklardan elde edilen malzemelerin kullanimi bir¢ok endustride yayginlagiyor.
Arcelik geligtirdigi biyo-buzdolabs ile her bir Griinde 6nemli miktarda biyo-bazli kullanim sagliyor. Biyo-
buzdolab: yiiksek performansh Polilaktik Asit (PLA) biyo-plastik parcalar, yumurta kabugu — PLA biyo-kompozit
yumurtalik ve soya yag1 bazli Polyol'dan iretilmis Poliuretan yalitim malzemesi igeriyor. Benzer biyo-kaynakli
¢oztimlerin yakin gelecekte beyaz esya uygulamalarinda daha fazla yer tutmas: bekleniyor.

Covid-19 pandemisi ile beraber insanlarin hijyen algisinin degistigini gériiyoruz. Yiizeylerin temizligi hi¢ olmadig:
kadar 6nemli hale geldi. Bu kapsamda beyaz egyalar ve elektrikli ev aletlerinde hijyen uygulamalarina yonelik
teknolojilerin 6ne ¢iktigini ve yakin gelecekte oneminin daha da artacagini 6n goriyoruz. Anti-mikrobiyal
polimerler ve yiizey kaplamalar: burada 6ne ¢ikan malzeme teknolojileri olacak.

Dijitallesme teknolojinin her alaninda oldugu gibi malzeme teknolojilerinde de 6nemini arttiriyor. Kompozit
modellemeleri, biiyiik datanin analizi, derin 6grenme ve ileri istatistik, yapi-ozellik iliskisinin dijital 6ngoériilerle
saglanmasi ve proses modellemeleri beyaz esyalardaki malzeme uygulamalari i¢in 6nem kazanmaya devam
ediyor. Dijital teknolojiler malzeme gelistirme streclerinde hem hiz, hem de maliyetler agisindan 6nemli avantaj
potansiyeli barindirtyor.



Ozetle, mekanik ve kimyasal geri doniisiim ve biyo kaynakli malzemeler gibi gevreci uygulamalar, hijyen
uygulamalar: ve malzeme teknolojilerinde dijitallesme ¢aligmalar: 6ntimizdeki dénemde beyaz esya ve elektrikli ev
aletleri uygulamalarinda 6nem kazanacaktir. Bu uygulamalarda malzemelerin rekabet¢i maliyetlerle gelistirilmesi
yaygin kullanim i¢in kritik olacaktir.
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