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Ideaport Tech Sight

Yeni Malzemelerin Sektorel Etkileri
Tarim

Ideaport bir G'II'G\I programidir.






Ideaport programi olarak 2020 yili glindemi olan “Uretimin Gelecegi ve Yeni
Malzemelerin Kesfi” bashdi altinda yenilik¢i malzeme teknolojilerinin farkli
sektérlerdeki endUstriyel Gretimi giinimizde nasil etkiledigini ve yakin gelecekte
nasil etkileyecedini teknoloji profesyonellerinin gdrusleriyle anlamaya ve teknoloji
ekosistemine aktarmaya c¢alisiyoruz. Bu ¢alismada da Glkemizde katma deger
yaratan farkl sektorleri ve sirketleri temsil eden teknoloji liderlerinin gelecege
dair degerlendirmelerini kisa yazilarla sizler icin derlemeye calistik. “ideaport Tech
Sight” isimli yazi serimizin bu sayisinda tarim sektérinln gelecedine odaklandik.

Teknoloji liderleri gelecede dair degerlendirmelerini asagidaki 3 temel soruya
cevap verecek sekilde olusturdular:

+ GUnUmUzde yasanan global gelismeleri dikkate aldiginizda temsil ettiginiz
sektdrde Uretimin yakin gelecegini (6nimizdeki 10 yil) nasil gbérlyorsunuz?

+ Temsil ettiginiz sektdrde Gretim dinamikleri nasil degisiyor? Malzeme
teknolojileri bu degisimin hangi kisminda yer aliyor?

+ Temsil ettiginiz sektoérdeki Gretimin geleceginde hangi 6zglin malzemeler ve
malzeme teknolojileri fark yaratma potansiyeline sahip? Nasil fark yaratabilir?
Bu konudaki beklentileriniz ve 6ngdrileriniz nelerdir?
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Teknoloji; ttim sektorlerde oldugu gibi Tarim sektériinde de dnemli dénlstimlere olanak saglamaktadir. Tarimda
veriye dayali bilincli faaliyetler ile Grin kalitesini ve verimini arttiran dijital déntstim UGlkemizde de hizla uygulanmaya
baslanmistir. Tarimin gelecegi denince akla; mevcut ciftlik uygulamalarini iyilestirmek icin modern teknolojinin
kullanimi ile erisilen Akilli Tarim; dronelar kullanilarak yapilan sulama ve ilaclama gibi faaliyetlerin de bir parcasi
oldugu Hassas Tarim ve Grtn miktarini hesaplamadan ila¢ miktarini belirlemeye kadar bircok hesaplamayi yapabilen
mobil uygulamalar gibi gelismeler gelmektedir. Tarimda gerceklesen bu dijitalllesme yolculugunda; kullanilan veriyi
saglayan sensorlerden, tarim ilaclarinin hassas uygulanmasina olanak saglayan nanoteknolojik biyosensérlere kadar
bircok noktada yeni nesil malzemelerin kritik 5nemi 6n plana ¢cikmaktadir.

Tarimda verimliligi arttirmanin bircok dnemli gerekcesi vardir. Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgitii (FAO)’ nun;
SUrdurdlebilir Tarim ve Gida Planrnda iklim degisikligi ile bayUk tehdit altinda olan gida Uretiminin; ancak
strdurdlebilir tarim uygulamalarinin tatbiki ile kontrol altina alinabilecegi belirtiimistir(®. Artan diinya ntifusuna

bagdli olarak artan gida Uretiminde; tarim GrUnlerinin en iyi kalitede ve en az kayipla Uretilebilmesi, islenebilmesi ve
muhafaza edilebilmesi icin hava kosullarindan toprak kalitesine kadar bircok konuda detayli veri toplayabilmek ve
bu verileri dogru bir sekilde isleyebilmek gerekmektedir. Akilli tarim uygulamalari sayesinde 2026 yilina kadar tarim
giderlerinde %4-6 civarinda tasarruf, Griin degerlerinde ise %3 civarinda artisin mimkan olacagi ongorilmektedir(2).

Tarim ve iklim degisikligi arasindaki ¢ift yonla iliski, tarim uygulamalarinda gerceklesen déntsimin bir baska
gerekcesidir. Bir taraftan iklim degisikligi tarimda verimliligin azalmasina yol acarken; diger taraftan geleneksel tarim
uygulamalari yUksek sera gazi salinimi ile iklim dedisikligi nedenlerinin basinda gelmektedir. Bu sebeplerle, tarimda
gelisen teknolojilerin kullaniminin yayginlasmasi; kayiplari azaltarak verimliligi arttirmanin yani sira, sektérin yarattigi
direkt ve dolayli cevresel etkiyi de azaltabilmektedir. Ornegin akilli ve hassas tarim uygulamalari ile enerji ve pestisit



kullanimi optimize edilerek, sera gazi salinimi ve karbon ayak izi azaltimina énemli katki saglanmaktadir.
Tarladan depo ydnetimine kadar uzanan tim strecte uygulanabilen kapsamli ¢ozUmler ile yasanacak dijital
doénistim; sektérin tim paydaslari icin

Pestisit ve glbre gibi kimyasal girdilerin optimize edilerek; girdi giderlerinin distrilmesi
Enerji kullanimi ve cevre kirliliginin azaltiimasi

YUksek miktarda ve kaliteli Gretim ile verimliligin arttirilmasi

isletme ve yetistiricilikte etkin ve akilli karar alma mekanizmalarinin gelistirilmesi
Tarimda izlenebilirlik ve kayit olusturma

gibi dnemli gelismeler saglamaya devam edecektir.

1. http://www.fao.org/3/ca5299en/ca5299en.pdf
2. https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02395411/document
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Son yillarda tilkeler i¢in sanayi ve dijital sektorler oncelikli alanlar olarak one ¢ikarken kiiresel Kovid-19 salgini tarim ve
gida sektoriintin ne derece kritik oldugunu bir kez daha ortaya koydu. Diinyadaki tiim tlkeler, yasanan krizde tarim ve gida
sektoriinde herhangi bir aksamama yasanmamas i¢in seferber oldu, bu alanlardaki yenilik¢i ¢oziimlerin devreye alinmast i¢in
tegvik ve desteklerini arttirds.

Yenilikgi ¢6ziimlerin gelistirilebilmesinde ¢ok fazla dile getirilmeyen 6nemli bir bilim dali bulunuyor: Malzeme Bilimi. Malzeme
bilimi, tiim sektorlere hizmet edebilecek demir, ¢elik, metal, dokiim, cam, seramik, plastik, kompozit, yarin iletken, elektrik-
elektronik, manyetik, biyomedikal, nano teknoloji ve ileri teknoloji gibi malzemelerin tiretimi, tiretim yontemleri ve teknolojilerini
icermektedir. Ulkeler icin kritik 5neme sahip tarim sektoriinde, bugiinkii ve gelecekteki sorunlarin ¢oziilmesi igin malzeme
alanindaki gelismeler son derece biiyiik 6nem tagimaktadir. Glinimtzde tarim sektoriinde malzeme biliminin uygulama
trendlerine agagidaki 6rnekleri verebiliriz.

Yenilikgi teknolojilerden nanoteknoloji malzeme biliminde ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Nano malzemelerin mikrometreden
10 ile birkag yiiz kat daha kiigiik boyuttaki yapilarda olmas: istiin 6zellikler saglamaktadir. Materyaller nano boyutlarda
tiretildiklerinde, normal boyutlarda gosterdiklerinden daha yiiksek etkinlik gosterirler. Nanoteknoloji, hastaliklarin molekiiler
tedavisi, hizli hastalik teshisi, bitkilerin besinleri sogurma yeteneginin artirilmas: gibi yeni yaklagimlarla, tarim ve gida
endustrisinde devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Akilli biyosensorler ve kontrolli salim sistemleri, tarim endustrisinin
virtslerle ve diger patojenlerle savagmasina yardim edecektir. Yakin bir gelecekte nano yapidaki katalizorler sayesinde, pestisitlerin
ve herbisitlerin daha digtk dozlariyla daha etkili olmas: saglanacaktir. Nanoteknoloji ayrica, alternatif (yenilenebilir) enerji
bilesikleri ve filtre/katalizorlerin kullanimiyla kirliligi azaltacak ve meveut kirletici maddeleri temizleyerek dolayli yoldan ¢evreyi



koruyacaktir. Nanoteknoloji metotlarinin kullanilmasi ile sektorde yaganan birgok sorunun ¢oziilmesini, gida glivenligini,
kalite ve verimin yikselmesini saglayacaktir.

Plastik malzemeler tarim sektoriinde yaygin kullanilmaktadir. Plastikler, gidalarin ambalajlanmasinin yani sira sulama
borularinda, su depolarinda, sera 6rtiilerinde, tarimsal Griinlerin tiinellerinde, mal¢lamada, hayvan yemleri ve samanin
kis boyunca saklanmast i¢in gelistirilen silolarda, ekin toplama, ayirma ve tagima kasalarinda, baglant: elemanlari ve
puskiirtme bagliklar: gibi sulama sistemi pargalarinda, seralarda bitkilerin gvdelerini ayakta tutan bantlarinda, seralarin
i¢ kismini golgelendiren veya dolu yagisinin etkilerini azaltan filelerde kullanilmaktadir. Sera kaplama malzemesi olarak
plastiklerin yan1 sira uzun 6miirl 6zelligi ile dikkat ¢eken cam da kullanilmaktadir.

Plastiklerin genellikle petrol driinlerinden elde edilmesi, iretiminde karbon salimina yol agmasi ve dogada
pargalanmasinin uzun siirmesi nedeniyle daha gevreci olan biyoplastiklerin kullanim: 6ne ¢ikmugtir. Petrol gibi fosil
kaynaklar yerine dogal kaynaklar kullanilarak tiretilen biyoplastikler, ayni zamanda polimer tiretimi yetersiz olan
Turkiyede dis ticaret agiginin azaltilmasina ve katma degerin artirlmasina da katk: saglamaktadir. Biyoplastikler misir,
seker kamis, soya fasulyesi gibi yenilenebilir tarim triinlerinden tretilmektedir. Biyoplastikler gibi stirdirtilebilirlige
uygun, dogada kolay bozulabilir veya tekrar kullanilabilir malzemelerin kullaniminin yayginlasacag: ve bu alandaki
caligmalarin deger ve hiz kazanacag distintlmektedir.

Dijital ve akilli tarimda kullanimi yayginlagan teknolojileri olugturan malzemelerin gelisimi son derece 6nem arz
etmektedir. Malzemelerin hafiflemesi, mukavemetinin artmasi, nesnelerin interneti ile akillanmasi, sensorler ile
biitiinlesmesi gibi farkli 6zelliklerin eklenmesi ve gelistirilmesi, tarim: yakindan ilgilendiren “drone, kamera, robotik
ve otonom sistemler, sensor, yeni nesil tarim makine ve ekipmanlari, akilli sulama teknolojileri” gibi bir ¢ok teknoloji



gelisimine mutlaka etki edecektir. Ornegin tarim alaninda meyvelerin toplama ve ellegleme iglemlerinin hassas bir sekilde
yapilmast i¢in gelistirilmekte olan yumusak robot teknolojisi i¢in canli organizmalara benzer sekilde, son derece uyumlu
malzemelerden robotlar yapilmaktadir. Dogay: taklit eden esnek yapilar elde etmek i¢in yumusak malzemelerin kullanildig:
yumusak robotlar, pek ¢ok farkli boyutta bi¢im degistirebilecek ve dogrusal olmayan mekanikten yararlanabilecek sekilde
tasarlanabilmektedir. Bu robotlarda kullanilan yumugak malzemelerin gelisimi, bu teknolojide kritik 6nem tagimaktadur.

Diinyadaki hijyen bilinci gittik¢e artmaktadir. Aragtirmalar 10 miisteriden 9unun artik kendini ispatlamug ve giivenilir
antimikrobiyal teknoloji iceren trtnleri aradiklarini gostermektedir. Antimikrobiyal terimi, bakteriler ve kiifler gibi
mikroplarin varlifini azaltma glictine sahip maddeleri tanimlamak i¢in kullamlmakta. Antimikrobiyal teknolojisi plastikler,
boyalar, tekstiller, seramikler ve kagit dahil ok genis yelpazedeki tirtiinlere uygulanabilmektedir. Plastik gida ambalajlarinda,
stre¢ film ve kaplama malzemelerinde kullanilarak gida giivenliginin saglanmasinda yardimer olmaktadirlar. Antimikrobiyal
ozellik malzeme i¢ine glimiis, iyon, bakir ve ¢inko gibi katkilarin uygulanmas: veya kaplama yapilmast ile verilebilmektedir.
Bazi bitkilerin ugucu yaglarinin antimikrobiyal aktivitelerinin oldugu tespit edilmigtir. Bu 6zellikteki yaglar gida
sektoriinde oldukea genis kullanim alan: bulacaktir. Kiiresel Kovid-19 salgini tiim diinyada hijyen endisesini arttirmasiyla
antimikrobiyal malzeme kullaniminin ve gelisiminin hizlanmasina yardimei olacaktir.

Sonug olarak malzeme bilimi ve teknolojisinde yasanan geligmeler, tarimda malzemelerin kullanim alani ve
uygulamalarinda 6nemli degisim ve etkiler saglayacaktir.
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