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Bu kitapclik icerisinde yer alan tasarimlar, yazilar, logolar, grafikler de dahil olmak Gzere, tim yazili
ve gorsel materyale iliskin her tirli mali, manevi ve ticari haklar yahut bunlari kullanma yetkisi
TTGV’ye aittir. S6zi edilen icerigin kisisel ve ticari olmayan kullanim disinda herhangi bir amagla
kullaniimasi, kopyalanmasi, islenmesi, herhangi bir sekil veya yontemle, tamamen veya kismen,
dogrudan veya dolayli, gecici veya stirekli olarak codaltiimasi, kiralanmasi, 6din¢ verilmesi, satisa
cikarilmasi veya diger yollarla dagitiimasi kesinlikle yasaktir. Bandrol Uygulamasina iliskin Usul

ve Esaslar Hakkinda Yonetmeligin 5 inci maddesinin ikinci fikrasi ¢ercevesinde bandrol tasimasi
zorunlu degildir.




Ideaport programi olarak 2020 yili glindemi olan “Uretimin Gelecegi ve Yeni
Malzemelerin Kesfi” basldi altinda yenilik¢ci malzeme teknolojilerinin farkl
sektorlerdeki endUstriyel Gretimi giinimizde nasil etkiledigini ve yakin gelecekte
nasil etkileyecegini teknoloji profesyonellerinin goérusleriyle anlamaya ve teknoloji
ekosistemine aktarmaya c¢alisiyoruz. Bu ¢alismada da Glkemizde katma deger
yaratan farkli sektorleri ve sirketleri temsil eden teknoloji liderlerinin gelecege
dair degerlendirmelerini kisa yazilarla sizler icin derlemeye calistik. “ideaport
Tech Sight” isimli yazi serimizin bu sayisinda havacilik sektériiniin gelecegine
odaklandik.

Teknoloji liderleri gelecede dair degerlendirmelerini asagidaki 3 temel soruya
cevap verecek sekilde olusturdular:

* GUnUmizde yasanan global gelismeleri dikkate aldiginizda temsil ettiginiz
sektérde Uretimin yakin gelecegini (6nimuzdeki 10 yil) nasil gériyorsunuz?

» Temsil ettiginiz sektdrde Uretim dinamikleri nasil degisiyor? Malzeme
teknolojileri bu degisimin hangi kisminda yer aliyor?

* Temsil ettiginiz sektdrdeki Uretimin geleceginde hangi 6zgiin malzemeler ve
malzeme teknolojileri fark yaratma potansiyeline sahip? Nasil fark yaratabilir?
Bu konudaki beklentileriniz ve 6ngdrileriniz nelerdir?







Havacilik Sektord, Gretilen tim Grtnlerin her tirl kosulda kusursuz calisabilmesi amaciyla zorlu performans
hedeflerine sahip olan ve bu nedenle teknolojik déntstmlerin en yogun yasandigi endustriyel alanlardan biridir.
Dlinya genelinde saatte 400°den fazla u¢agin kalkis yaptigi ve glinde 100.000°den fazla ticari ugusun gergeklestigi
havacilik sektérd, kendi ihtiyaclari kapsaminda farkli teknolojileri gelistiren ve bu teknolojileri ilk defa kullanan 6nci
bir sektdr olarak karsimiza cikmaktadir®. Ucaklarin motorlarindan gévde parcalarina, kullandiklari yakitlardan
enerji depolama birimlerine kadar hemen hemen tim kritik bilesenlerini dogrudan etkileyen malzeme teknolojileri,
havacilik endUstrisinin gelisiminde oldukca énemli bir rol oynamaktadir. Yaklasik 40 yil énce Aliminyum’un hakim
oldugu havacilk endustrisi, yillar icerisinde bu alanda devrim yaratan yeni nesil kompozitler ve yiksek performansli
alasimlar ile tanismistir. Ganimuzde Uretilen ucaklarinda neredeyse %20’lik kismindan daha azini aluminyum
parcalar olusturmaktadir. Artik kritik olmayan yapisal parcalarin cogu daha hafif olan karbon fiber katkili polimer
kompozitlerden Uretilmektedir. Strekli bir degisim ve dénlsim icerisinde olan havacilik endistrisinde bugin icin
degisime yon veren birbirinden farkli bircok gelisme yasanmaktadir. Ozellikle Diinya genelinde her giin 10 milyon
yolcunun kullandigi havayolu tasimaciliginin daha ekonomik ve daha glvenli hale gelmesi bu sektérdeki Greticiler
acisindan en éncelikli hedeflerden biridir®.

Bu hedeflere ek olarak sivil havacilikta her gecen giin blyUyen ucak filolari ve artan ucus sayilari ile birlikte havayolu
tasimacihginin kiresel iklim krizini tetikleyen toplam CO, emisyonlarina katkisi artmakta, bu durumda Ureticileri daha
cevre dostu ucaklar Gretmeye ydnlendirmektedir. Havayolu endUstrisinin Dlnya genelindeki toplam CO2 emisyonlarina
katkisi, diger ulasim sektorlerine kiyasla nispeten daha distktlr, ancak 2050 yilina iliskin tahminler bu iyimser
durumun gelecek yillarda devam etmeyecegini gdstermektedir®. 2018 yili itibari ile Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiiti
(ICAQ) tarafindan uygulamaya alinan CO, emisyon standartlari gibi uluslararasi regtlasyonlar sektér icin oldukca ciddi
hedefler koymustur. Gindmdizde uluslararasi emisyon hedeflerinin karsilanabilmesi icin global havayolu endUstrisi



bu amaca hizmet edebilecek yeni malzeme teknolojilerini gelistirmeye ve kullanmaya odaklanmistir. Ayrica disik
emisyon hedeflerine ek olarak ucus maliyetlerinin distrtlmesi konusu da sektdr icin oldukca dnemli bir diger gelisim
alanidir. Bu nedenle hem ucaklarin emisyon degerlerini diisirmek hem de ucus menzili arttirarak yakit ekonomisini
iyilestirmek énimuzdeki yillarda da havayolu endUstrisi icin teknolojik gelismelerin yasandigi alan olmaya devam
edecektir. Bu hedefle birlikte daha hafif ama mukavemeti yliksek yeni nesil malzemelerin kullanimi gelecek yillarda
da artacaktir.

Bundan onceki yillarda oldugu gibi gelecek yillarda da 3 temel hedefin havacilik endUstrisindeki teknolojik
gelismelere yén verecedi distinilmektedir. Bu hedefler havayolu ulasimini;

» daha givenli
* daha cevre dostu
» daha ekonomik

hale getirmek Gzerine kuruludur. Yeni malzeme teknolojilerinin blytk kismi, havacilik endUstrisinin bu t¢ temel
hedefe daha hizli ulasabilmesi icin 6niimuzdeki yillarda Ureticilere cok cesitli firsatlar sunacaktir. Havacilik endistrisi,
daha hafif agirliklara, daha fazla mukavemete ve daha fazla isi & korozyon direncine sahip bilesenleri kullanmaya
dogdru ilerlemeye devam edecektir.

1. https://www.icao.int/Meetings/FutureOfAviation
2. https://ec.europa.eu/clima/policies/transport/aviation_en
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* Daha dustk CO2 emisyonu, * DUsUk bakim maliyetleri,
» Daha az ses kirliligi icin malzeme « lyilestirilmis yakit ekonomisi icin
teknolojileri malzeme teknolojileri



Riza Karadag
GFE Aviation Tiirkive
Malzeme Teknolojileri Lideri




‘ ‘ Son yillarda teknolojide yaganan gelismelerin bir yansimasi olarak, sanayide de “Endustri 4.0” dénemini yapay zeka, robotlar,
nesnelerin interneti, akilli tiretim gibi yeniliklerin Gretime adaptasyonlar: ile gormekteyiz. Ayrica eklemeli (additive) imalatin
da mevcut Uretim yontemleri arasinda yer bulmaya baglamasiyla beraber, Giretim ve tasarim pratiklerimizin de bir degisim/
déniistim stirecinde oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir. Eklemeli imalat icin alagim gelistirme ¢aligmalari, 1s1l islem
ve ylizey optimizayonlari malzeme alaninda devam eden ¢aligmalar olarak degerlendirilebilir. Blitin bu gelismeler, daha
kompleks trtinleri, daha hizli ve yiiksek hassasiyette tiretebilmemize olanak saglamaktadir.

Ozellikle gectigimiz birkag yil goz oniine alindiginda, havacilik sektériinde malzeme agisindan ¢igir agan diger bir gelisme de
seramik matrisli kompozitlerin kullanimi olmustur. Uzun yillar siiren gelistirme ve endustriyellestirme agamalarindan sonra

sahaya strtilen seramik matrisli kompozitler, yiiksek sicaklik ve oksidasyon dayaniminin yani sira sagladigs agirlik avantaji ile
de goze carpmaktadir. Bu malzemeler, motorlarimizi daha yiiksek sicakliklarda ¢aligtirmamiza, daha az sogutmamiza ve daha
hafif motorlar yapmamiza olanak saglamaktadur.

Uretim ve malzeme alaninda bu degisimler yaganirken, diisitk CO2 emisyon degerlerine sahip, daha hafif ve daha verimli
motorlar talep edilmektedir. Bu yiizden éntimiizdeki dénemde elektrik, hybrid ve hidrojen motorlar: konusundaki ¢alismalarin
hizlanacag ¢ok net gériilmektedir ve bu dontisim igerisinde yeni malzemelerin gelistirilmesi de kaginilmaz olacaktur.
Ozellikle iletkenler, yar1 iletkenler, manyetik ve yalitkan malzemeler tizerine gelistirme ve uygulama galismalari bu alanda
onem kazanacaktir. , ,

Riza Karadas
GFE Aviation Tiirkive — Malzeme 1eknolojileri Lideri
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