A Y d t
."\‘ ]- e ap O r Sektor / CEVE 4 Petrokimya Beyaz Esya Agac Isleri Kesici Takimlar
® data. design . digital Malzeme Savunma / Rafineri H
Endiistrisi n
i Yiksek Savunma ve havacllik sektorleri son yillarda tim diinyada oldugu gibi Glkemizde de buyime Rafineri ve petrokimya sektértinde, Beyaz Esya sektorinde en 6nemli kriter, Ahsap kompozitler, hepsi birbirine bagh Kesici takimlar sektord, yiksek teknoloji
Ideaport Yuksek Dayanlmll Da amm“ ve gelisme acisindan blyuk bir ivme yakalamistir. Bu noktada, tiim bu hava araclarinin dis ekipmanlarin gtivenirliginin ve butinliginin yUksek Uretim adetleri ve gittikce artan liflerin veya tahtalarin birbirine baglanmasiyla malzemelerin metal islem hizi ve kalitesi
y . slrtinme ylzeylerinde + 300°C ve ¢zellikle de bu araclarin bazi motor kisimlarinda + 1000°C saglanarak proses verimlerinin arttirilmasi rekabet ve musteri beklentileri nedeni ile olusturulan bir dizi farkli tirev ahsap Grind acisindan en yaygin oldugu alanlardan biridir.
M 'l 'l 'l G 'b Malzemelerin gibi sicakliklara cikilabilmektedir. Ayrica, 6zellikle yolcu ve jet uc§§| motorlari bircok farkli amaclyla yiksek performansa sahip ¢cok cesitli maliyettir. Yiksek dayaniml ve sicaklik icerir. Ayrica ahsap lifleri ve termoplastikler Su an bu sektérde kullanilan gereclerin
a. Zeme er Ca lgma Tu u Sektorel bélimden ve yaklasik 1000 civari farkl parcadan olusmaktadir. Ornegin, bircok parcada malzeme gruplari kullaniimaktadir. Agirlkli dayanimi yiksek plastiklerin beyaz esya kullanilirken yapay ahsap, Uretilmis tahta blyUk bir kismi bu malzemelerden imal
strinme direnci 6nemliyken bazi parcalarda ilave olarak asinma direnci istegi bazi parcalarda olarak metalik malzemelerin kullandigi sektériinde kullanimi, genellikle maliyet veya tasarlanmis ahsap, ahsap plastik edilmektedir. Bu malzemelerde aranan
ClktlSl Durumu da oksitlenme direnci istedi 6ne ¢cikmaktadir. Bu acidan temelde metal ve seramik malzeme sektorde, yuksek sicaklik uygulamalari icin azaltmak icin metal parcalarin plastige kompozit (WPC) olarak da bilinir. Benzer temel 6zellik, yiksek sertlik, yliksek asinma
gruplari kullanilmaktadir. Metaller acisindan genelde en ¢cok Titanyum ve Stperalasimlar (Ni ileri teknoloji seramik malzemeler de tercih cevrilmesi calismalari kapsaminda kompozit Grlnler, kenevir saplari, seker direnci ve bunlarla kombine yUksek tokluktur.
Nisan 2021 vgya Co esasl) yikas'ek fu.rUnme..dirg?.c!erinden dolayi tercih edilmektefdir. Fakat, sadece yiksek edilmektgdir. Ay"nca, katjalitik reaksiyon ] olrpaktadlr. Ayrica bg, agirhigin da 'azalmasml k'anj|$|' kalintisi, cavdar ve bugday sap|.gipi A}/nca, calisma kos'ullan'na b'agh olarak .
erime noktalari dedil, strinme 6zelligi istenen parcalarda nikel bazli sGperalasim parcalar proseslerinde, yiuksek ylzey alanina sahip, saglamaktadir. Plastik malzemelerin dayanim lignin iceren malzemeler kullanilarak bitkisel ylksek korozyon direnci de istenmektedir. Bu
daha cok tercih edilmektedir. Kisacasi, calisma sicaklidi arttik¢a titanyumun yerini siiperalasim asinma ve mekanik dayanimi yiksek, ozellikleri arttikca diger kullanilan metal liflerden de yapilabilir, ayrica optimum islem ylzden, bazi durumlarda yUzeylerine ilave
parcalar almaktadir. Ayrica, bazi uygulamalarda asinma direncinin énemi daha fazla, bazilarinda gbzenekli oksit esasli katalizor destek parcalar da yerini plastige birakacaktir. Burada kosullarini kolaylastirirken polimer ve ahsap kaplamalar yapilmaktadir.
________ ise oksitlenme korozyonu direnci daha énemli olmaktadir. Asinma direncinin ¢cok yiksek olmasi malzemeleri kullaniimaktadir. Petrokimya ve teknik sinirlarin yaninda cevresel regtlasyonlar unu entegrasyonunu saglayan kimyasal katki
,x" \\\ istendigi uygulamalarda metal matrisli kompozit malzemeler tercih edilirken, korozyon direncinin rafineri sektortinde, kullanilan malzemeler da plastik kullanimi acisindan ¢ézilmesi maddeleri bulunur. Islatici, ayirici, sertlestirici,
‘ daha 6nemli oldugu uygulamalarda da paslanmaz celikler tercih edilmektedir. Aliminyum acisindan zorlu kosullarda gerceklesen gereken bir problemdir. akiskanlik saglayan (anti-blocking) ve tozuma
» Ve alasimi metalik malzemeler de 6zellikle havacilikta yapisal malzemeler olarak karsimiza proseslerin devamlilgi, strdarlebilirligi engelleyici (anti-dust) yardimci kimyasallari
cikmaktadir. ve verimliligi acisindan malzeme o000 | kullanilir.
teknolojileri kritik rol oynamaktadir.
(4 1
/’7(01(/4 Yaygm Titanyum Alasimlari, Stiperalasimlar, Aluminyum Alasimlari, Seramikler, Kompozit Malzemeler Seramikler, Metaller Plastikler (PEEK, PA66, PAG, Lif levha (ahsap lifleri), yonga levha (ahsap Seramik (Karbdrler ve NitrUrler (TiC, TiN),
N ¢t Il | (Polimer, Metal ve Seramik matrisli kompozitler) (SUperalasimlar, PC-ABS, POM, Cam Takviyeli yonga, talas veya toz atiklari), kontrplak'dir Sermetler (WC-Co gibi),Kibik Boron Nitrit
Se Wdlp Kullanilan Paslanmaz celikler) PAG) (kaplamalar), hdf (kaplamalarda- yuksek (CBN), Sentetik EImas, Metaller (Yuksek hiz
ger geétb,f’ Lo Malzeme yogunluklu lifli levha). Recine olarak Ure celigi HSS, Takim Celikleri)
e Formaldehit, Melamin Formaldehit, Melamin-Ure
de GrUpIa” @ Formaldehit kullanimi mevcut. Kaplama tarafinda;
N2, Melaminli Kagit Kaplama, Akrilik Folyo Kaplama,
PVC Folyo Kaplama ve PUR +UV Kir Olabilen
(Curable) Akrilik Kaplama mevcuttur.

Malzemelerin Sektorel Kullanimlari
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Cok yuksek ergime noktasi, disik termal genlesme katsayisi, yiksek korozyon direnci, @ e Yiiksek sicakliklarda (T>1000°C) kararli olmas, Yiksek . Yuksek su dayanimi, aga¢ bazli panelde su Cok yuksek asinma direnci, Yuksek isil
“ i i korozyon dayanimy, kararli (inert) olmasi, hafif olmasi Yiksek sicaklik dayanimi alma ve sisme degerlerini iyilestirmektedir. kararlihk
ylUksek asinma direnci @ o
Metallere kiyasla pahali olmasi o . e N
. . —_ i, n " . Levhal Ime d ikl |
Seramikler ( : ) 9 C?Il(( ytliksek ergljme nqktasu, dustk termal genlesme katsayisi, yiksek korozyon direnci, EYRTRNRD SR | o ori vo st (:>e Yiksek maliyet <:> 9 yg\r/]daeaertlcni?%g?edlirrenc| ozellikleri olumsuz O o Diistik 8mar, diistk elastikiyet
Bu calisma, TTGV Ideaport Komunite tyesi ve teknoloji YOS eK AN @ o tokluk, kompleks parcalarda islenebilirlk zorlugu, - y m
o . : - . tekrar kullanim ve geri déntstim zorlugu, diger - Yuksek maliyet nedeni ile kullanim Levhalari kinilgan hale getirdigi ve elastikiyet Torna ve freze calismalari icin ¢ok
profesyoneh 7 uzmandan olusan Ideaport — Yksek Dayammh Islenilebilirlik problemleri, karmasik ic geometrilerin ortaya konulmasinin zorlugu s el e ime (ol T P ok kit ozelliklerini olumsuz etkiledigi icin kullanimi ﬂggﬂﬂlgzéﬂlrgrt matkap islemi icin
teslim stiresi uzunlugu sinirhdir.
Malzemeler Calisma Grubu tarafindan hazirlanmustir. Farkl
sektorlert temsil eden uzmanlanmuz: “Yiksek D ay armilt @ e Yuksek mekanik 6zellikler (dayanim ve stineklik) ve yiksek sicakliklarda mekanik 6zelliklerini e Yaksek tokluk, kolay islenebilirlik, gorece ucuz
Mal 1 U 1 1 3 . Gel S bashe koruyabilme. Hem oda hem yiiksek sicakliklardaki tsttin korozyon ve oksidasyon direnci (6zellikle olmasi, (paslanmaz celik), geri dontstm
alzemeiler ve Uygulamalarin onemi ve Gelecegl bastigl paslanmaz celik ve stiperalasimlar icin), Yiiksek asinma direnci. Yuksek termal ve elektriksel iletkenlikleri. oraninin yliksek olmasi, tedarik kolaylig
altinda bir araya gelerek kar$111}<h deneyim ve fikirlerini Metaller @ o Olusturulan genis bilgi ve teknik eleman birikimi. @ o Korozyona hassasiyetin yiksek olmasi
paylastiklan ortak bir calisma gerceklestirdiler. 8 haftalik @9 Omur déngust icerisinde olusturdugu yuksek karbon ayakizi, bazi metallerin yiksek agirgi @9 B - [2simiarinin pahall olmast,
c;ahsmalarmm sonucu olarak hazirladiklan bu Qlktl' tm Malzeme isleme zorluklari, 6zel alasimlarin kisith arzi, bazi yeni alasimlardaki bilgi birikimi azligi. tedarik zorlugu
dunyada gld”erek o.nem.kazar}an yuk.se}? dayaniml malzeme N ™ e e
konusunun ulkemizdeki ve dunyadakl guncel durumunu farkl o - limitlidir. Akrtl'lllkk??ﬂll: tuilrallla“ kullan?rar kaI||pIatnab||||L [*l{IDF
. . . uretiiepllir, Farkll Kullanim alaniari olusturulanilir.
orneklerle ozetlemektedir. ) @ e Cok diistik calisma sicakliklar dolayisiyla sadece ucak yapisal gévde parcalarinda kullanilirlar. @ Maliyet en énemli dezavantajdir. Bunun yaninda,
Polimerler agac bazli panelde kullanilan termoset recineler
termoplastiklere gére ¢ok daha ucuzdur.
@ e Bazi polimer gruplari icin geri ddnistim zorluklari @ 9 el meses e s
Calisma Grubu Uyeleri
: - - c Yuksek cekme mukavemetinin daha az bir kitle ile saglanmasi (polimer matrisli kompozitler), Polimer Kompozitler - Yilksek mukavemet, Aga¢ bazli panellerin aksine su dayanimlari cok
Cevag:lksarl,. Alinda Oyku Akar, Yusuf Cekic, Onur @ yiiksek asinma direnci (Metal matrisli kompozitler), yiksek sicaklik ve asinma direnci (seramik @ e i‘cak“k d?ya}nlrpl,__ﬁhsalp takviyeli D'TSt”‘ @ e g’r't‘é::aﬁri'cﬁ'\ '3‘3’?8;332 z'ﬁlsrmi’leit %‘:'gﬂe”n'
Ertugrul, Metin Kayitmazbatir, Ceren Yargici ve Calisma matrisli kompozitler - cekme ve basma yuki gelmeyecek uygulamalar icin ) rg;?]?agéslgrmsu ENE GRS yi]zdengot%motiv sponiiblely &
: g o mUmkun olabilir. Ahsap plastik kompozit (WPC)
Grubu Lideri Muharrem Erdem Giliven Kompozitler 9 Polimer matrisli kompozit malzemeler, yer désemesi olarak kullaniimaktadir
guntmzde kullanimi limitli olmasina ragmen, e Mevcut Gretim sistemleriyle Gretimi mumkin
ozellikle ylksek performans ve hafif olmasi degildir. Yilksek maliyet.
@ e Ekstriizyon prosesinin zorlugu.

Ideaport bir 3% WGV programidrr.
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Beyaz Esya sektoriinde ylksek dayanimli, asinma ve sicaklik
dayanimi yuksek malzeme kullaniminda oncelikli olarak plastik
malzemeler gelmektedir. Yiksek nitelikli ve kompozit plastiklerin gelistirilmesi

Kastamonu Ente
gre (KEAS) ile metal olarak kullanilan bircok parcanin plastige cevrilmesi beklenmektedir,
bu da tasarim ve maliyet acisindan bircok firsati beraberinde getirecektir.

Cok daha karmasik geometriler, cok daha az parca ile, daha az maliyetli ve
daha hafif olarak ortaya cikarilabilecektir.

Ideaport Yuksek Dayanimh
Malzemeler Calisma Grubu
Metallik malzemelerin hakim oldugu petrol ve rafineri Adac bazli panel yiizeylerinde yiksek da
yanima

Ciktis1
Nisan 2021 i M endustrisinde, gelecekte ylksek perfotrma;s?_) zS:rl‘i‘t?le * sahip ve yiiksek asinma direnc _
polimer matrs! kompoztler ¥ kul‘l(a_rg‘l{(n ?(raw\r;‘r?l:rrdzser’amik esasll kullanimi giin gectikce 6nem kazanmaktadlf”r‘]/leelsaa;l'p rknallzeme

ltiimast amactyla kritik ekipmas . adac bazl paneller evlerimizd i ' " Kabl
min artmast beklerlxmgkte‘dlr. Ay(r;ca, h|z||av\e/zeyermde ve mevcut ylzeylerin asinma vi r;aoyt;l%?noll'arak henimaktadr
3 poyutlu imalat ile Uretilen yeade! p?rc"lmektedir icin yeterlidir. Farki alanfarda kullanim it imitleri t{u kullanimlar

lara entegrasyonunun artmasi éngoru . direncine ve dayanima ihtiyac duyulmallgggddaha yiksek asinma

Ir.
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A @Eﬁ'ﬁ“& Tupras Ar-Ge Merkezi

nin yayginlasmasi ve tiretim maliyetlerinin

dteye tasinacaktir; bu sayede cok daha
timi mumkun

Ayrica U¢ boyutlu yazicilarin kullanimi
dusmesi ile bu avantajlar bir adim
karmasik kompozit malzemeler ve cok daha hafif yapilarin tre

olacaktrr.

korozyonun aza
kaplamalarin kullant
{retime imkan veren
malzemelerin ekipman

552@3?,;?1223:?‘(3'%”0 malzemeler kullanilarak bu Uriniin

a direnci arttiriimaya cal

A I calisiimaktadir.(Nano

yuzzgj)eﬁrl: é/uzden yakin gelecekte agac bazli panel gektc’ir(]nde

yuzeyler _ayammlnl ve asinma direncini arttirmak icin nano
elerin kullaniminin daha da artmasi beklenmektedir.[6]
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;fgglt(l,strllerl basta olmak Uzere Lkl)rllrm af< havafmk ve uzay Kompozit malzeme teknolojilerindeki gehsmeler sayesinde 904, “eme, ol
e tklarda calisabilecek, yUkSekCC? sektdrde yiksek : plastiklerin metaller yerine kullanim! giderek artmaktadir. Karbon o i ¢§m elor; ; «
Kaynaklar gelisnecme sahip malzeme gereksininf? vanimii ve yaksek asinma elyaf, cam elyaf, aramid elyaf Vb Katkilar ile plastikler yuksek (.jaya-mk||l<hk-9|<z e‘:ik - lis .tokzeko/en Piﬁié&aﬂe
1 e e | N malzeme teknolojileri I olusmustur, Ayrica kazanabilmektedir. PPS, PSU, PEEK gibi ilerl muhendislik plastlkl‘en COK yUKse ‘ tlin m 61@5 . N
p ciencedirect.com/book/9780323512565/nanotechno- performan I've son 20 yillik s ' ktiren uygulamalarda 5 e %
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[3] Materials for Additir\?e [t/largugvxc/?u?;cé/artlcle flle/751086 dayanabile n'af' acmakta bu da zorlu cal artis yeni endistri (=] ] ALINDA OYKU AKAR kullanilarak Ustun _p(_aniormans sa.\.glar.nakt_adlrlar._ e e otomotiv V%.ai’loteén fﬁg WYab,,
httpsy//www.sciencedirect.com/science/article/pii/SO007850617301488#H: olan ihti cek YUksek-teknoloji (hi ¢alisma kosullaring Esan Ar-Ge Merkezi maliyet avantaji gibi one cikan ozellikleri sayesinde beyaz esya Vv motl iyt \’éOj Caf 14
Ej%‘lt)z;gg;/oégi/oé%t;/ggl/sz()o%ZFASTM%ZOtermino|ogy manufacturingmoi-;tho_ geh‘n r'Tf]\tl,yau daha da artt'rmaktad"rg,f\l/,-tech) Mmalzemelere " endustrilerinde yiksek dayanim gerektiren parcalarda plastik kompozitlerin vée gef g, Mg,
E2%80%9D%20% % ' ’ i | . . R . H HN - )
g IR S : smeleri tetikleyen faktérlerg alzemelerdeki by ﬁ Performans katkilari ile giinimizde miihendislik plastiklerinin kullanimi yayginlasmaya devam etmektedir. oy,
[ https://dergipark.org.tr/tr/download/artilcé?ez-lﬂIe/adf)esryé(leéer Ve Uyaulama Alanar pze”,k,e” Saglayab”en nanotekner} b'lgs' e cok Ustin malzeme E yanmath mekanik dayamm asinma
5] Kesici tak | i arca Uretimini olojitn . ' ’ -
httpls!//?/v\;vn\;v?aané?/riu,eclg;gm _ | ¢a Uretimini kolaylastiran e JIt, kompleks sekilli dayanimi ve ekstrem calisma kosullarina dayanikliklik gibi
ant.com/tr-tr/knowled fonk klemel
ting-tool-materials.aspx wledge/materials/pages/cut- tean;yqne(le§tlrebllen PVD, CvD 'T)' 'malat(®], malzemeleri malzeme dzellikleri mimkin mertebede iyilestirilebilirt”l.
%%*X}?Séé/%ggéﬁzfE-g;g-tr;étgﬁr?ggfsajt/srzt(i)c]lge-glt?/ic;?444 . bUyu?(OJgf-r I 9ibi malzeme (retim tge,kllwgle lismis kaplama Polimer kompozitlerin ézelliklerinin iyilestiriimesinde yeni
\ ] /e . H . . P . . .
™ selsmelercr ofenge kaycedier it e anoyapiar KUIaNITaktals armaz
: .03. _ _ — mineral katkilar ile nanoyapilar kullaniimaktat®l; yanmazlik
[8] Advanced Composites Materials and their Manufact OZelhkle h iletiricili i g
En"/t:“zn(;chttps://_WV(\,’W.energy-_gov/sites/proedl;fiIeasn/UZ(?1%7(3%/1ﬂT9e/CCg$(F3|°/(<)J%?hsgz’ezzs(_) uzay al‘acl;r\,/étc'l'“k Ve uzay endustrileri yani dayamr'm, alev geciktircilk oy b_arlyer olusturma iein
reirievgg”ﬁﬁé'ée&z%ﬁter'a'S%ZOG”d%ZOManufactufe%ZOFeb-B-ZO]S-odf, olarak yer ,, UM malzeme gruplarinin kUCaklar, roketler ve melamin, borlu ve fosforlu bilesikler, huntit-hidromanyezit,
[91 M. Picard, A. K. .MO.hanty, M. Misra. “Recent advances in additive manufactu- icin yUkSeka digi vasitalardir. By araclardaar ! kOmDOnentler ATH, karboksilik asit gl katkilar tercih edilmektedir
e o o v uksek yapisal kararl ve hafifl o praneroreC Cam ve seramiklerde e O it o valt MET]
| 20 .. : rsc.org/en/content/articlehtml/2020/ra/ direnci gibi éztée,a,rﬁalarda yiiksek dayanim ve ga ¢ikarken sc_>nurp|erpemn arttlr!lmasu boyalarda efektlf_ 1St yalitimi ve Michi I-N KAYITMAZB
e R i o o e RS i flosinaisedtl st yapisal parca € 0lmazsa olmazlardirte) SiNMa Ve stirtinme bina émrine denk bir dis ortam dayanimi; cimentoda suya/ ichigan Universites; ATIR
25.0;7?.2021 ion-guide/flame-retardants-for-fire-proof-plastics, retrieved on alasimlari Cg?(arda polimer matrisli kompozit| Do,ayls.lly'a_: Ozellikle neme tam d_”'enC_Ve e"gme bUkme"ger”imine tolerans; aga¢ St
i EiZC'Gk’ Lubomir, Vasina, Martin, Lapcikova, Barbora, Hui, David, Otyepkova, a'aSImlarl s yayom ku”an”'rken; motor o ve a'UmlnyUm kompomtlermgle_ ise kdif, nem ve boceklere karsi direnc ve
e D e T Gl SCperalasimiar ve baz: e et ey ATV yanmazIi® gibi hedefler bu tip katkiar ile yakin Gelecekte
005;12611rs11t)technology il ;gn%g?g]r.;%tatgg;ggi Bk Sektc")rl' edblrhkte seramik malzemeleretr (marag_,ng celikleri) cok daha etkili sekilde saglan_at_)ile_cektir. Performans
0rg/101515/ntrev-2019-0045 malze erden talasli imalat sekts ercih edilmektedir katkilarinin yayginlastiriimasi icin ise dretim yontemlerinin
ézelhkTe)f, QGUbU (seramik metal) ku”a%:;‘”de de yine birden fazla gelistirilerek maliyet azaltimina gidilmesi son derece 6nemli
slenecek parcalara gire cok ¢ g;at:(ta Istenen malzeme olacaktir.m
enebilmektedirisi
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