icin tercih edilen
Sivi gidalarin muhafazag icin €
kompgzit ambalajlar, plastik, algmmyum ve kadit
malzemelerin katmanl yapidaki formudur. Meyve

o . - arinde
U bi farkl sivi icecek thrlerin
sl i, ilyonlarca adet
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Kompozitlerin Geri Déniistiiriilmesi Neden Onemli?

e ldeaport omoomnn o e
U Y\ ompozitlerin en genis kullanim alani otomotiv sektérl olup, araclarda

data . design . digital gdvde, kaput, ic kisimlar, sasi ve elektrik aksamlari gibi parcalarda

kompozit kullanimi yaygindir. Otorpotiv uygulamasinin ardindan havacilik kullaniimaktadir. Bu grinlerden m biiyik
ve insaat sektorleri gelmektedir. Ozellikle savunma ve havacilik sektorl satildigl  dustndldugunde, ortaya cok kgydur
kompozit malzeme kullaniminda 6ncl rol almaktadir. Glnlimuzde hava miktarda kompozit ambalaj atig! ¢ikmaktadir.

arkiye’ni ifusa sahip ili olan
Tarkiye’nin en kalabahk n.l.J '
istanbul’'un, 14.000 ton/gun ka’_c_l "a’Elk "p?c:jm
mevcuttur. icecek ambalajl olara_k dusunul_d_ugun e
ise. 33.264 ton/yil atik ambalaj kompozitl ortaya

araclarinin adirlikca 50%’den fazlasini kompozit malzemeler olusturur.
Kompozit uygulamalarinin baslica sektorlere gbére dagilimina bakildidinda;
uygulamalarin %32’sini otomotiv, %23’Gn0 havacilik ve uzay, %14’0UnU

Ideaport Kompozit Geri Déntlisumi

(;ahsma Grubu ClktlSl insaat, % 17ini spor malzemeleri, %9'unu elektrik-elektronik endustrisinin | o e
olusturdugu goérulebilir. Kompozit malzemelerin Avrupa’daki pazar pay!l cikmaktadir. Turkiye geneline baklldlglqoac\) 006

Ocak 2021 dagiimina bakildiginda Almanya’nin en blylk paya sahip oldugu goruldr, olusan kompozit icecek kartonu miktari :
onu ltalya ve Fransa takip eder. Bu ¢ Ulkenin toplam pay! Avrupa pazarinin ton/yll olarak tahmin edilmektedir

yaklasik %60’I kadardir. Buradan cikarilacak sonuc; otomotiv ve havacilik
sektdrlerinin bu Ulkelerdeki ana sektdrleri olusturdugu ve bu Ulkelerin bu
anlamda Avrupa pazarinda basi cektikleridir**.

gg;‘g;“gfﬁ;gfg;g‘r r;eeft%g?rrdgukjgft%rﬁleer'ﬁr’]aI)at;‘;‘(’j'get'i'czﬁrug\‘/’az';“Tar'égg;er gﬁgif‘s'f“éa%ﬂﬂ?nea” Aramid fiberler ve Ultra Yiiksek Molekiler Agirlikli Polietilen (UHMWPE) fiberler ozellikle yiiksek
et omotiv, insaat vedigjerendUstriyeI alanlar gelmektedir Karb’on eraftakviyefi kompozit’ mekanik performanslari ve mikemmel darbe sénimleme 6zellikleri sebebiyle balistik sektdriinde
’ ’ . ) ' . kullanilan kompozitlerde en fazla tercih edilen kompozit bilesenlerdir. Bu malzemeler balistik ,
malzemelerde termoset ve termoplastik recineler kullaniliyor olsa da ginimuzde bu kullanimin o " : |
yaklasik %85’ini termoset recineler olusturmaktadir. Ginden giline artan yiuksek performansli sektorpnun Va”'”d"?‘ pek_ cok sekvtlorqe de hizla artanisekllde yayglnlglsmaktvadlr. Bu E(_ullanlm artisl,
kompozit malzeme kullanimy, dmril dolan veya deéistirilmeye gerek duyulan malzemelerin cevre icin olumlu bir gelisme dedildir. Bu malzemelerin hem kompozitin dogasi geregdi ortaya ¢ikan
ori déndstaralme ihtivacing éla beraberinde getirmektedir ’ ayristirma sorunundan hem de fiberlerin 6zelliklerinden kaynakli olarak geri déntsttrtlmeleri ¢cok
9 > y g ' zordur. Geri donustmleri icin kullanilan metotlar mevcut olmakla ve halen konu Uzerine calismalar

— surdarultyor olmakla birlikte, su anki metotlar cok maliyetli oldugundan, sektér tarafindan cok fazla ,

tercih edilmemektedir.

Termoset recineli kompozitler, mekanik 6zellikler
acisindan bircok avantaja sahip olsalar da Kuzey
Amerika ve Avrupa’da yillik 3000 ton atik meydana
getirmektedirler. Tarihi gecmis ve kullaniimamis
prepreg malzemeler, test icin kullanilan kompozitler,
Uretimde verilen fireler ve kullanim &mri dolan
son Urdn halindeki
kompozitler bu atik
miktarini olusturan
baslica kalemlerdir.

Aramid takviyeli kompozitlerdeki geri kazanilan fiberler, cok sayida
yUksek son uygulamalarda, asbest vyerine kullanilabilir hamura
déntstaraltr. Bu tUr geri déndstirtlmis aramid elyaflar, baska
uygulamalar icin egrilmis ipliklere de dénusturtlebilir. Aramid elyaflarin
ve kumaslarin geri déndsttridlmesine yonelik baska bir ydntem de, binek
otomobiller icin fren balatalarina kalplanmalari icin kirpilarak, fenolik
recine ile karistirilmasidir.

Aramid elyaflarin piroliz ile geri dénisimU de muiumkindir ancak
bu cevreye zararli bir metottur. Bu islemin daha cevre dostu sekilde

2025 yulana kadac
hagke 8500 adet

Bu calisma, TTGV Ideaport Komunite tiyesi ve teknoloji profesyoneli 5

uzmandan olusan ldeaport — Attk Kompozit Geri Donusumu Calisma Yo ; ot % o .. _ :
Grubu tarafindan hazirlanmustir. Farkh sektérleri temsil eden uzmanlanmiz; FACOCL UGAGNY e Loananao 9ercek|e$t|f’|lebllmes_| icin yapllfan _blr_ callsmada_, aramld_ elyafla_r _ /
‘Atik Kompozitlerin Gert Donusumu ve Dongusel Ekonomiye Etkilert” \ (caﬂolmmﬁw\o\s& Ngoprene komE) OZ.It malzemenin plrollg 4 mgkan!kylkama Islemlerinin
bashd altinda bir araya gelerek karsiiklt deneyim ve fikirlerini paylastiklart ' be(cuwme(cteo(i( ve et uco ikte kullanildigi bir ayristirma prosesi gelistirilmistir.
ortak bir calisma gerceklestirdiler. Calisma Grubumuz; yaptiklan haftalik 50\(&%& 20 ton (co\rbop
toplantilarda gert donusum konusunda uzman sanayi temsilcilerini @@0\{ {'/o\(cv%eh\(cfv:\*pomt Farkli kompozit tirleri icin kullanilan geri déndsim islemleri
konuk ederek, kompozit geri donusum konusunda kendilerinden bilgi @Q@rme(ctedw farkhhk gC')Sterebilmektedir.('jrnegin,termoplastikkomS erT']tle ¢
aldilar. 8 haftalik calismalarinin sonucu olarak hazirladiklan bu cikt; : gerektiginde tekrar eritilip kaliplanarak sekillendirilelf))i?ZlL o
tim diinyada giderek énem kazanan “"kompozit geri donusumu” B Kompozit termoset polimerler icin égtitme gibi mekanik yéntgm?n,
konusunun ulkemizdeki ve dunyadaki guncel durumunu farkli orneklerle ma:;erelﬁr V? yakma haricinde imkanlar Kisithidir ve deneysel kimyas:
dzetlemektedir. simflandirma cozme islemleri de hentiz gelistirme asamasindadir. Ayrica
polimer  matrisli  kompozitlerde kullanilan fiBer/katk;

maddelerm_e; yonelik islemler de mevcuttur; ancak piyasada
pek talep g_or_mediginden yaygin olarak uygulanmamaktadir
M._etal matrisli kompozitlerde ise ardnin temizlik durumuné
g9re farkl mgtodlar izlenebilmektedir. Malzemenin durumuna
gbre g_ereky_glnde kompozit yapi eritilerek cesitli yontemlerle
metal icerigi geri kazanilabilmektedir.

& - Seramik Matrisli Organik Matrisli Metal Matrisli
Alinda Oyku Akar, Alp Sutculer, Melek Duygu Uykun, Emre Demirtas,
ve Calisma Grubu Lideri Kuibra Orseoglu Celik. Konuk Uyeler: Fatih

Yasar ve Beril Yesilirmak'a paylasimlar icin tesekkur ederiz.

Ideaport bir %'II'G\/ programidir.




Termoset Recineli
Karbon Elyaf
Kompozit Geri
Donusumu

Aramid ve UHMWPE
Kompozitlerin/
Elyaflanin Geri
Donusumu

Termoset recineli kompozit malzemelerin kompleks yapilarindan -

dolayr geri déntsum islemleri olduk¢a zordur. Termoset regineli p(os%u“
kompozit malzeme igeriginde karbon elyaf, termoset recine ve .7 C/\PM doni e JS 9(09%
cesitli katki maddeleri bulunmaktadir. ST ba@“w f (%U& vv\(%kc’D
ik islem ile recinenin fazla oranda oldugu toz malzeme ve ZQ’MM
karbonelyafinfazlaorandaoldugubilesenelde edilebilmektedir . mmlc

ancak geri kazanilan karbon elyaf hem boyutlari degistiginden 1) (’\E(W\“QJ

hem de modul degerleri distiginden dolayi yalnizca alternatif

uygulamalarda katki maddesi olarak kullanilabilmektedir.

ikinci proses ile elde edilen karbon elyafin ise yiizeyinde
yanma sonucu olusan kil kalintilari bulundugundan, yeterli
performansi gdstermesi oldukca zordur. Ayrica termal prosesler
altinda piroliz teknigi diger teknolojilere kiyasla en gercekci geri
doénldsUm stratejisine sahiptir. Yontem oksijensiz yakmaya dayali olup karbon ve cam liflerinin
ayriminda pratik olarak uygulanabilmektedir. Kimyasal proses ile daha saf ve ilk dzelliklerine
daha yakin karbon elyaflar elde edilebilmektedir. Stperkritik akiskanlarin kullanimi bu alanda
dne cikmistir. E§er cevresel etki ve maliyet sorunlari ¢6zimlenebilirse olduk¢ca umut verici bir
potansiyele sahiptir

) Cinoeot

Mekanik proseslerin piyasada endustriyel dlcege uyarlanabilmis 2 adet érnedi bulunmaktadir.
Bunlardan biri Ercom sirketinin prosesi olup mobil parcalayici ve cekic 6gttme kullanirken;
digeri Phoenix Fiberglass firmasinin prosesidir ve iki asamall parcalama ve ezerek 6gitme
ydntemine dayanmaktadir. Halihazirda her iki firma da aktif faaliyette faaliyette degildir, bu
da geri donlUsim sebebi geri dénlsim sonucu acida c¢ikan UrUnlerin distk katma degerli
olmasina yorumlanabilir. Bu prosesler de elde edilen geri dondstirdimus fiberler birincil
kullanima uygun olmayip, ancak dolgu malzemesi olarak dederlendirilebilecek kalitede elde
edilebilmektedirler.

Bu malzemelerin geri donustimleriicin genel olarak kompozit geri déntsimleri icin de uygulanan
ogutme ve yakma/piroliz yontemleri uygulanabilmektedir. Ultra Yiksek Molekuler Agirlikli
Polietilen (UHMWPE) iceren kumaslarin/elyaflarin/kompozitlerin yakilmasi veya piroliz islemi
uygulanmasi doga dostu bir metottur cinkd bu islem sirasinda toksik bir gaz ya da artik tozlar
olusmaz. Bu proses ile elde edilen isi, gli¢ tlrbinlerine glic saglamak veya elektrik Gretimi gibi
amaclarla degerlendirilmektedir.

Kompozitsektortindeelyaflarinkirpilarak, farklimalzemelere eklenmesiseklindedegerlendiriimesi
deyaygin bir ydontemdir. Bu yontemde kirpiimis olan elyaflar, Sac kaliplama bilesidi (Sheet Molding
Compound - SMC) veya Dé6kme kaliplama bilesigi (Bulk Moulding Compound - BMC) malzeme
olarak, presle Uretimi yapilan kompozit Gretim metotlarinda degerlendirilebilmektedir. Kirpik
fiberlerin degerlendirilmesi icin diger bir alternatif yontemde dékme kaliplama elemanlarina
takviye edilerek kullanilmasidir. UHMWPE kumaslar ve kaplamasiz/recinesiz elyaflar kirpilarak,
bu sekilde degerlendirilebilmektedir.

Bir matris ile birlestirilmis olan kumaslar icinse, matrisin ayristiriimasi sonrasi ayni metotla geri
kazanilmasi mUmkUndur. Polimerlerin geri dénidsimlerinde yaygin olarak kullanilan metotlardan
biri, eritilerek tekrar granul hale getirilerek uygun sektoérlere satilmasidir. Ancak UHMWPE, yiksek
molekuler adirliga ve yuksek eriyik viskoziteye sahip oldugu icin ekstriderler veya enjeksiyon
kaliplama makineleri gibi geleneksel ekipmanlarda islenmesi zordur. Bu problem ¢c6zmek icin
cift vidall gibi farkl ekstrider tasarimlari yapilmasi ya da toz polimerler ile karistirilarak tekrar
degerlendirilmesi gibi farkli metotlar iceren calismalar yUrattlmektedir. Aramid elyaflarin ve
kumaslarin geri dénustirdimesine yénelik baska bir yontem de, binek otomobiller icin fren
balatalarina kaliplanmalari icin kirpilarak, fenolik recine ile karistirmasiyla saglanur.

Aramid elyaflarin piroliz ile geri ddnlsimi de mimkindur ancak bu cevreye zararli bir metottur.
Bu islemin daha cevre dostu sekilde gerceklestirilebilmesi icin yapilan bir ¢calismada, aramid
elyaflar / Neoprene kompozit malzemenin piroliz ve mekanik yikama islemlerinin birlikte
kullanildidi bir ayristirma prosesi gelistirilmistir.

Ahsap bazli kompozit panellerin geri déndsimu icin malzemenin éncelikle kicuk
parcalara ayristiriilmasi gerekir. Panellerin parcalanmasi icin Mekanik, termo-
hidrolitik & kimyasal ve bunlarin kombinasyonlari olacak sekilde t¢ farkli yédntem
uygulanabilir. TUm bu streclerin hedefi, daha sonra yeniden kullanim icin mimkin
olan en yUksek miktarda yUksek kaliteli geri dédntsim malzemesini toplayabilmektir.
Ahsap kompozitlerin geri dontstm prosesleri, mevcut proseslerden genellikle farklilik
gostermektedir. Uretimde payet makinasi (flaker) teknolojisi yerine, cekicli degirmen
teknolojisinin kullaniimasi nedeniyle kullanilan hammadde (yonga) daha kisa ve kalin
olmaktadir. Mekanik parcalama yoluyla yonga levhalardan geri kazanilan yongalar,
ormanlardaki islenmemis agactan elde edilenlere kiyasla daha dusuk kalitede olma
egilimindedir. Geri déntsim prosesi sonucu tekrar mobilya yapiminda kullanilacak olan
ardndn istenen kalite standartlarini yakalayabilmesi icin, ahsap kompozit yogunlugu
(kg/m?3) yuksek calisiimaktadir.

Kompozit ambalajlar, temel olarak bes farkli ydntemle geri doéndstardlebilirler. Bu
ydntemler; ambalajin bilesenleriyle birlikte degerlendirilmesi, bilesenlerinin ayristirilarak
degerlendiriimesi ve termal ydntemlerle yok edilmesi esaslarina dayanmaktadir.
Bilesenlerin ayrilarak degerlendiriimesi ydnteminde, kalan aliminyum ve plastik
karisiminin geri dénusimda icin ikinci bir islem uygulanmalidir. Bu kompozitlerin, mekanik
ydntemlerle ayristirilip geri kazanimi mimkin degdildir. Ambalaj kompozitlerinin geri
kazanim ydntemlerini asadidaki sekilde 5 farkli ydontemle aciklayabiliriz:

1 Termal Sikistirma

Bu yéntem, kompozit ambalajlarin bilesenleriyle birlikte degerlendirilmesine
drnektir. Yonga levha olarak da bilinen bu yontemde, kartonlar 5 mm’lik parcalar
halinde kesilir ve 1sitilir. Isinma etkisiyle eriyen Polietilen (PE) malzeme kadit ve
aliminyum parcalari arasinda baglayici goérevi gorir. Tabaka formundaki malzeme
sogutulur ve preslenir.

2 Sulu Hamurlastirma

Bu ydntemde, kompozit ambalaj kiictk parcalar halinde kesilir ve sicak su iceren
bir tank icerisinde sulu hamur haline getirilir. Elde edilen hamur elekten gecirilir
ve sUzalur. Elekte kalan seltloz lifleri, kagit Gretiminde kullantlir.

3 PE ve Aliiminyum Geri Dénisiimi

Aluminyum iceren Polietilen malzeme, temizlenir ve kurutulur. Sonrasinda
ekstriizyon prosesiyle islenerek, aliminyum iceren polietilen kompozit malzeme
olarak grantl formda Uretilir. Bu grantil hammaddeler, yeni plastik parca Uretiminde
kullantlirlar.

4 Piroliz

Piroliz ydnteminde, firinlarda distk oksijen ylUzdesi ile aliminyumun okside
olmas! engellenerek polietilenin oksijenle tepkimeye girmesi saglanir ve enerji
Uretilir.

5 Gazlastirma

Bu yéntemde, atik kompozit ambalajdaki polietilen yakilir ve gaz halindeki
temel bilesenlerine ayrilip enerji olarak kullanilir. Aliminyum ise granul forma
doénustaralar ve metal sanayiinde kullanilir.

Ahsap Kompozit
Geri Donusumu

Kompozit
Ambalajlarn Geri
Donusumu

Polietilen - PE

Palletlien - PE

Aldmingum Falya

Polietilen - PE

Mukavva

Palietilen - PE




o ideaport

data . design . digital

Ideaport Kompozit Geri Dénlisiimi
éni
Calisma Grubu Ciktisi e

Ocak 2021

Kaynaklar

**Y. Yanga, R. Boom, B. Irion, D. J
nga, R. | n, B. , D. J. Heerden, P. Kui i i
iDéTlcilhEnglneer|nglanq Processing 51 (2012)%'2?%2. Wit Recyeling of composte materials
Kum:;'WS l?rﬁ)&%r;;mgtl%sem Gll_obaIfPrepreg Market: 2016-2021 Lucintel
.S, , S. Recycling o carbon fib i : i i
Té?;rif#;lijsreNperstecélve: a review. Chem. Pap. |74erzv;/étg_gggéy(gg?g)osnes v chemical recycling
,N. - Candan, Z. - Hiziroglu, S. (2008). “Physi '
il ,S. ). “Physical and mechani i
Pietﬁ< éri\r(]eésn mvatzlg ggasrr)w Héed beyerage carton with veneer overlay” I‘Eilgltcearlialol;Oapneowje S Qf cardbo-
ek éhétnagar A (g(l)l?glol_ﬂsﬁire?ycling of beverage carténs at AIT” Projecetsﬁgg;)rt
[an ] , A . -performan istic fi i .
Iésghczaglcgrznpjoslgtes (lpp. e ok e e Publishir?; ballistic fibers and tapes. In Lightweight Bal-
, J., Rosales, C., Gonzalez, M., Ledn, N -
e L e , M., n N, Escalona, R., & Rojas, H. (2017). Rh i
. ez M Le | , . Rheological and
éggll(l'ed Polymer s with high contents of UHMWPE wastes. Journal of
iewicz, |., Marcuzzo, J. S., & Contini, R
_ ,J. S, .D.C. M. S. (2016). S id Fi

ro -

e;?Tr]eni Recycling Process by Thermal Degradation. Journal)of Xdy U
,% V__en ,S(é), L Pl erospace Technology and Mana-

. Vijay, V. Rajkumara, P. Bhattacharj

/ ara, P. jee. Assessm i i i

Industries, Procedia Environmental Sciences 35 (ezn&gf)%oggpioss;tg Waste Disposal in Aerospace

Ideaport bir Q'II'G\I programidir.

DONGUSEL EKO i
/ NOMIYE DAH A KA
SU . . A FAZ
NABILMEK ICIN NELER YAPILABiI':iR;( e

Sggr .kompozit geri déntstiminde s
Isiplinler arasi uyumlu calismalar
tasarimi, Grin tasarimy

ahenk yaratiimasi bu kon
Geri  doénlsimi kolay

yayginlasirsa, geri dénus
kullanimi ve maliyetlerde

Somut adimlar atilacaksa, bu ancak
oamalar goenrliJC;J"b?S?rlll olacaktir. Malzeme
i e 31 onu§gm asamalari arasinda
o malg amak !cln en onemli faktordir
el zemelerin kullanimi endt’Jstrid.

alari da daha basarili olabilj .

dUsis saglanabilir. b EIZSE

)

‘ Kompozit ve bil
_ esenlerinin geri doni
yetkin hale gelmek gert dond

sum teknolojilerinde daha
Yeni ve d ili
aha etkili
ve universiteler ara o7 b s proseserinin SRR ustri
si calismalara gereken &nemin veril e
erilmesi

‘ Kompozi C e
pozit geri déniisiimiine iiriin tasarim a

dnemi vermek samasinda gereken

Iy y

veya maliyetini degi
A dil, ayni zam o
96z 6niinde bulundurmak anda geri dondstirulebilirligini de

. Geri dénistiirilmii
cori sturtlmis son materyallerin kalitesini arttirmak
l énUStUrme son
. ucu ag”"a
arttirabilmek ici 3 ga cikan materyalleri T
ya da bu U ..'C'n_ya geri dénusim prosesleri dayh ehrln alitesini
ranlerin kullanim alanlarindaki a hassas olmal

genisletiimelidir. spesifikasyon araliklary

N ™ N~ -

——
Y
~

'
A

7
’

\
A\
\
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

1
1

1
U

~
~

e atiklarinin/iskartalarinin decjerlendirilmesi

GELECEGE BAKIS

Otomobil ve havacilik gibi sektorlerde geri dontsumdeki
oksiklikler genelde kompozit yapilardan kaynaklanmaktadlr.
Eger bu materyaller etkili bir sekilde geri donusturalap tekrar kullanima yonelik
tasarlanabilirse, bu endustri kollarindaki geri donisim oranlar %100’lere yaklasabilecektir.
Bu hedeften yola cikarak; sirketler ve ham madde Uretimi yapan firmalar icin cesitli kamu

tesvikleri sunularak bu alanda olumlu gelismelere zemin hazirlanabilir.

Ikemizde de dinyada oldugu gibi havacilik ve savunma alanlarinda
blyume, kompozit Kullanim miktarindaki artisi da

beraberinde getirecektir. Dunya’da karbon elyaf kompozit geri dénusimu icin farkl
yontemler bulunmus ve kullaniimaya baslanmis olsa da bu alanda hala baslangi¢
asamasinda olundugu bilinmelidir. Hendz baslangi¢ asamalarinda olan bir sektore
tllkemizde de yatinm yapilabilirse, geri donisum sonucu elde edilecek ve ozelliklerini
buylk oranda koruyabilmis karbon elyafin hala oldukca katma degerli bir Grdn olmasl

kacinilimazdir.

Gelecek yillarda U
gerceklesmesi beklenen hizli

Karbon ve cam fiberler, Aramid ve Ultra Yuaksek Molekuler Agirhikl Polietilen’e

(UHMWPE) gore cok daha yaygin kullanilan fiberlerdir. Bu sebeple geri dontsumleri

iizerine cok daha fazla calisma yaratalmas ve cozumler bulunmustur. Ozellikle

UHMWPE kirpik fiberlerin kullanimi adina cok kisith calismalar mevcuttur. Hem aramid

hem UHMWPE malzemeler ¢ok pahall ve degerli malzemelerdir. Bu malzemelerin

cevre agisindan snemli oldugu kadar,

dongusel ekonomi acisindan da oldukca énemli bir konudur. Bu malzemeleri kullanan

firmalarin kompozit geri dontstminu kendi iclerinde degerlendirmek veya baska
firmalara girdi olmasinl saglama konusunda girisimlerde bulunmasi gerekmektedir.
Geri donusim firmalarinin bu konuda oncullk etmesi, atik kompozitlerini alacadl
firma ile girdi saglayacad! firmalar arasinda kopri gorevi gormesi ve ara prosesleri
Gstlenmesi gerekmektedir. Konuda firmalarin birbirlerinden haberdar olmast icin,
kompozit ¢alisan firmalari bir araya getiren platformlarda, iskartas! olan firmalarin
ellerindeki malzemeleri tanitmasi, kirpik elyaf kullanan kompozit firmalarinin bu
malzemeleri degerlendirmesi bir cozum olabilir. Bu sayede hem iskartalara bir girdi
saglanacak sektorler kesfedilecek, hem de girdi saglanacak firmalar cok daha farkl
Grunler ile Grdn yelpazesini genisletebilir.

Turkiye'de oncelikle  kompozit hammadde toplama merkezlerinin  kurulmasi
gerekmektedir. Bu merkezlerde atiklarin toplanmasi icin, cesitli tesvikler getirilebilir.

Ortaya ¢ikan kompozit atiklarin da, geri donusim firmalari tarafindan uygun
maliyetlerle tedarik edilmesi ve son tiketicilerin de bu geri donisum zincirinden

uygun fiyatlandirma ile payini alabilmesi gerekir.




